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1.0 Introducdo e visao geral do produto

O AC-PRO-II® é uma unidade de disparo de Ultima geragdo
baseada em microcontrolador para uso em disjuntores
trifasicos, classe 600 volts, com circuito de corrente
alternada em sistemas de 50 Hertz ou 60 Hertz. O
AC-PRO-II disp6e de um visor OLED (Organic Light Emitting
Diode) de 128 x 64 rotativo, teclas inteligentes e LEDs.

O padrao AC-PRO-II fornece:

e Protecdo contra sobrecarga e falhas
ComunicagGes RS485
QUICK-TRIP® para redugéo do risco de arc flash
Deteccgao Sluggish Breaker® patenteado
Histdrico de disparos com registro de data e hora e com
captura de forma de onda
Interface do software InfoPro-AC™

e Preparagédo para o dispositivo de disparo remoto portatil

SAFE-T-TRIP®

e E muitos outros recursos
Além disso, com o Médulo Divisor de Tenséo
(VDM™),0opcional, o AC-PRO-II pode fornecer protegdo contra
sobretensé&o/subtenséo e célculos de energia.

O AC-PRO-II é 55% menor que o AC-PRO® original e inclui
mais recursos e maior flexibilidade. O tamanho menor permite
a aplicagdo em uma grande variedade de disjuntores. A
unidade de disparo oferece configura¢es de usuario versateis
que possibilitam a configuragéo da frequéncia (50 Hz ou

60 Hz), a classificagdo secundaria de TC (transformador de
corrente) e falha de aterramento em campo, eliminando a
necessidade de uma unidade de disparo especial configurada
de fabrica e simplificando o processo de compra do kit.

O AC-PRO-II é compativel com modelos mais antigos de
equipamentos existentes no mercado, como TCs do AC-PRO,
atuadores, chicote elétrico e configuragdes, facilitando as
substituicdes diretas. De forma semelhante ao AC-PRO, as
configuragdes do AC-PRO-II sdo inseridas usando parametros
simples. N&o ha necessidade de porcentagens ou
multiplicadores. As configurages do AC-PRO-Il sdo
programadas usando o visor OLED multilinha de fécil leitura.

1.1 Protecdo e funcdes de corrente

O AC-PRO-Il inclui os seguintes recursos baseados em
corrente:

Longa duracéo (LT)

Curta duragéo (ST)

Instantaneo (1)

Falha no aterramento (GF)

Memoéria térmica (para LT, ST e GF)

Sobrecarga do neutro (NOL)

QUICK-TRIP Instantaneo (QT-I)

Falha no aterramento do QUICK-TRIP (QT-GF)
Medic&o de corrente

Alarme de sobrecarga (pick-up de longa duragéo)
Acionamento instantaneo (I-OVRD)
(configuracéo de fabrica — normalmente desativado)
. Instantaneo-ao-fechar (I-CLOS)

(configuracéo de fabrica — normalmente ativado)

O AC-PRO-Il mede a corrente RMS real em de cada um dos
trés polos do disjuntor.

As configuragdes do AC-PRO-II incluem uma configuragao
do tipo Falha de Aterramento, que permite ao usuario
selecionar a protegdo contra Falha de Aterramento Residual
(soma vetorial) ou protecéo contra falha de aterramento com
retorno no terr (mede GF diretamente).

As configuragdes de QUICK-TRIP Instantaneo e protecéo
contra Falha no aterramento do QUICK-TRIP est&o disponiveis
para minimizar os riscos de arc flash a jusante.

O AC-PRO-II usa um algoritmo exclusivo para determinar se
as correntes RMS sdo maiores que 12 vezes o valor
nominao do TC, em que todos os TCs podem estar
saturados. Dessa forma, o AC-PRO-II corrige o efeito da
saturagdo do TC nas funcdes de disparo de longa duragéo e
de curta duracao.

1.2 Recursos de tensdo e energia - Médulo
Divisor de Tensao (VDM) opcional

O AC-PRO-II pode ser fornecido com um Médulo Divisor de
Tenséo (VDM) opcional conectado a parte traseira da unidade
de disparo.

Quando configurado com o VDM, o AC-PRO-I| oferece os
seguintes recursos baseados em tenséo:

¢ Classificado para sistemas trifasicos de até 600V

o Medicao e protecdo de tensao
o0 Firmware v1: linha para neutro
o Firmware v2: linha para linha

e Desarme e alarme por subtenséo

o Desarme e alarme por sobretensao

o Alarme e desarme por perda/inversdo de fase
(firmware v2)

o Medicao de energia:

(KW, KVA, KWh, KVAh, fator de poténcia)

e O VDM fornece alimentagéo continua a unidade de
disparo mesmo quando o disjuntor esta aberto e ndo esta
carregando a corrente, permitindo a comunicacao,
mesmo sem energia no TC.

1.3 Recursos adicionais

Além disso, 0 AC-PRO-Il também apresenta o seguinte:
(os recursos séo padréo para todas as unidades de disparo
AC-PRO-II, salvo indicagdo em contrario)

o Relé de alarme configuravel (formato C)

o Autoteste

o Porta USB frontal para upload e download de
configuragoes,
dispositivo de disparo remoto SAFE-T-TRIP, alimentag&o
auxiliar e atualiza¢des de firmware

e Visor multilinha OLED

e Comunicag6es RS-485 Modbus RTU

o Configuragdes de usuario versateis que oferecem mais
flexibilidade que o AC-PRO original:

0 Operagdo a 50 Hz ou 60 Hz

0 Valores nominais secundérios do TC de fase:
1A,05A,04A025A,02A

0 Valores nominais secundarios do TC neutro:
2A,15A,1A,05A,04A,025A,02A,0,18A

o O tipo de falha de aterramento pode ser definido
como "Residual” ou "retorno do terra" dependendo
do esquema de localizacéo do TC e da falha de
aterramento.

o O formato compacto permite que o AC-PRO-II seja usado
em uma grande variedade de disjuntores, incluindo
disjuntores com invélucros mais isolados.

o Compatibilidade com versdes mais antigas de atuadores
AC-PRO, TCs, chicotes elétricos e configuracdes.

e Captura de forma de onda

o Sluggish Breaker

o Registro de data/hora dos eventos de disparo

A unidade de disparo armazena os dados do histérico para
os ultimos 8 eventos de disparo e os dados do registro de
disparos em uma memoéria FRAM néo volatil para consultas
posteriores. Todas as configura¢des sdo armazenadas na
memoria ndo volatil. Ndo é necessario ter uma bateria
reserva.
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O funcionamento da unidade de disparo ndo depende de
energia externa. A energia é extraida dos transformadores de
corrente (TCs). Quando a energia do TC néo estiver
disponivel, uma bateria interna fornecera energia suficiente
para revisar e alterar as configuragdes de protecdo.

A unidade de disparo AC-PRO-II é fabricada sob varias
patentes. Consulte o link abaixo para obter informag6es
adicionais: http://www.utilityrelay.com/patents.html

OBSERVACAO: este manual foi escrito com base no
firmware da versédo 2. Consulte o link a seguir para obter
mais detalhes:

http://www. utilityrelay.com/Side_Bar/Firmware _versions.html

2.0 Classificacdo UL/ULC e marca CE

Atualmente, o AC-PRO-II® tem as classificagdes UL e ULC
para uso nos seguintes disjuntores de baixa tensédo CA:

Square D/Westinghouse DS-206, DS-416, DS-632, DB-50
Schneider, série H-3
General Electric AKR-75, AK-2-50, AK-2-75
ITE K-600, K-800, K-1600, K-3000, KB Steel
Siemens/Allis-Chalmers LA-1600

As classificagdes UL e ULC estdo em conformidade com
as normas UL1066, CSA C22.2, IEEE C37.59-2007, bem
como com as sec¢des apropriadas do ANSI C37.17-1979 e
C37.50-1989.

O AC-PRO-Il tem a marca CE.

O AC-PRO-II foi testado por um laboratério independente e
estad em conformidade com as seguintes normas:

IEEE C37.90.1-2002, Capacidade de resisténcia a surtos
IEEE C37.90.2-2004, Suscetibilidade a radiofrequéncia
EN 61000-4-3: 2006, Imunidade a radiofrequéncia

EN 61000-4-4: 2004, Transiente elétrico rapido

EN 61000-4-5: 2006, Imunidade a surtos

EN 61000-4-2: 2009, Imunidade a carga eletrostatica

EN 55011: 2007, Emissdes por radiagao

3.0 Alimentacdo da unidade de disparo

O AC-PRO-II pode ser alimentado de cinco maneiras
diferentes: TCs, bateria interna, porta USB, energia auxiliar
de 24 VCC ou pelo Médulo Divisor de Tensé&o (VDM).

Em geral, AC-PRO-II é alimentado pelos TCs da fase do
disjuntor, se pelo menos uma corrente de fase estiver acima
do limite de energizagéo do TC. Consulte Tabela 3-A para
saber quais séo valores para energizagéo de TC. Se a
corrente ndo for alta o suficiente para alimentar a unidade
de disparo, esta sera desligada. Se a unidade for desligada
e ocorrer uma falha que exija uma resposta rapida, a alta
corrente da falha fornecera poténcia de TC e a unidade de
disparo apresentard um desempenho conforme publicado
nas curvas de tempo-corrente.

Se a unidade de disparo estiver conectada a um Médulo
divisor de Tensao (VDM), USB ou alimentagdo auxiliar de
24 VVCC, essas fontes fornecerédo energia constante.

Durante a operagao normal (em operacéo), se a unidade de
disparo for energizada por corrente ou tensao e nédo houver
erros, o LED OK devera estar ACESO. Se a corrente estiver
muito baixa ou se ndo houver tensao (via VDM), pressionea
tecla “DISPLAY” para ligar temporariamente a unidade de
disparo e o visor usando a bateria interna. Nesse caso, LED
OK devera estar aceso.

3.1 Alimentagé&o por Transformador de
Corrente (TC)

O AC-PRO-II extrai o sinal e a energia dos TCs de fase do
disjuntor. Para TCs de 1 ampere, a unidade de disparo sera
energizada com menos de 6% da corrente nominal da
tomada de corrente do TC em um Unico TC. Veja a tabela
completa abaixo:

valor nominal Corrente necessaria para
secundario do TC energizar o AC-PRO-II
de fase (em % do valor nominal
primério do TC)
10A 6%
0.5 A 12%
0,4A 15%
0,25 A 22%
0.2A 30%

Tabela 3-A: Valores de energizacédo de TC

3.2 Alimentacé&o por bateria

A unidade de disparo utiliza uma bateria de litio de longa
vida de 3 V, 850 mAh, CR2. N&o ha restricdes quanto ao
transporte e ndo sdo necessarios métodos especiais de
descarte para esta bateria.

O design do AC-PRO-II usa a bateria para as seguintes
funcdes/recursos:

1) Possibilita ao usuario comissionar (programar) a
unidade de disparo sem usar a fonte de alimentagéo
auxiliar.

2) Permite que o usuario recupere os dados do Ultima
disparo mesmo se o disjuntor estiver aberto e sem usar
a energia auxiliar.

3) Mantém o relégio interno em funcionamento para
proporcionar o registro preciso de data e hora nos
histéricos de disparo e nas formas de onda sob
demanda.

4) Permite redefinir (destravar) o relé do alarme quando
ndo ha nenhuma outra fonte de energia disponivel.

Pressione a tecla “DISPLAY” para ligar a unidade de disparo
com energia da bateria.

Quando estiver funcionando com a bateria, a unidade de
disparo sera desligada automaticamente 60 segundos
depois que a ultima tecla for pressionada para economizar
energia.

*xx OBSERVACAQ ****
A bateria NAO esta envolvida nas fungées de protecéo da
unidade de disparo. A unidade de disparo proporcionara
protecdo mesmo se a bateria for removida.
A bateria NAO é necesséria para que a unidade de
disparo retenha qualquer memoria, incluindo as
configuragBes de pick-up e retardo programadas pelo
usuério e os dados do ultimo disparo.
Se a tensédo da bateria estiver baixa, o relégio interno de
data/hora néo estara correto.

Consulte a secao 21.0 para obter informacdes sobre a
bateria e instrugdes sobre como troca-la.
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3.3 Alimentacé&o por USB

O AC-PRO-II® esta equipado com uma porta mini-USB na
parte frontal da unidade de disparo e pode ser usada para
alimentar o visor da unidade de disparo com a USB de

5 VCC fornecida por um computador, conjunto de tomada
USB, etc.

Observacéo: a alimentacdo por USB NAO sera suficiente
para alimentar o AC-PRO-II quando for utilizado um
conjunto de teste de relé (inje¢do secundaria).

3.4 Alimentacdo por energia auxiliar de
24\VCC

O AC-PRO-II® inclui uma entrada de energia auxiliar de
24 VCC para conexao ao Conjunto de Teste de Injecéo
Secundéria B-292, bem como a outras fontes de energia
auxiliar.

Acessorios de 24 VCC da URC:
Conjunto de tomada de 24 VCC: peca da
URC n° T-490-ASM
Chicote elétrico de 24 VCC: peca da
URC n° CA-AC2-24VDC

Requisitos da enegia auxiliar de 24 VCC:
Tensao: 23 a 28 VCC com polaridade correta
Dimensionamento da fonte de alimentagédo: minimo de
3 watts para cada AC-PRO-II
Protec¢éo: proteja cada AC-PRO-Il com fusiveis de 1 A
Use no minimo 1 fonte de alimentac&o por linha.
N&o aterre o polo negativo do sistema de 24 VCC

4.0 Configuracdes e imagens do AC-PRO-II®

aux 24 VCC

| d
entrada
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por GF ,

Quick Trip®
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Conector do

3.5 Alimentacéo pelo Médulo Divisor de
Tenséo (VDM)

A unidade de disparo AC-PRO-II® esta disponivel com um
Médulo Divisor de Tenséo (VDM) opcional. O VDM fornece
ao disjuntor a tensao trifasica usada para informacdes de
energia e também alimenta a unidade de disparo
independentemente dos TCs. Consulte a se¢do 8.0 para
obter mais informag8es sobre o Médulo Divisor de Tenséo
(VDM).
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Figura 4.1 Vista frontal do AC-PRO-II - Configurac&o horizontal
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Visor local (giratério)

O visor local vem montado de fabrica na unidade
de disparo. Onde héa pouco espago, ele pode ser
girado ou separado da unidade de disparo para
determinados modelos de disjuntor.

Visor OLED

Normalmente, o visor fica desligado. Pressione a
tecla “DISPLAY” (C) para ligar o visor. O OLED
mostra varias informagdes. Consulte a secéo 6.0
para visualizar a havegagao no menu.

Tecla DISPLAY

Para ligar o visor pressione a tecla “DISPLAY”. Se
nenhuma tecla for pressionada por 60 segundos,
a tela sera desligada.

Tampa removivel para os fios

Tampa com etiquetas de conexdo impressas.
Consulte a segdo 5.0 para conexdes externas
(atrés da tampa).

Teclas inteligentes

Essas teclas executam as fung¢des indicadas na
parte inferior do visor OLED. Essas teclas sédo
usadas para toda a navegagao no menu.

Chave de terminacéo de linha RS-485

Esta chave deve ser colocada na posigao
LIGADO (ON) somente se a unidade de disparo
for a Ultima da fiagdo de comunicacdo RS-485.

LED vermelho de pick-up
Este LED acendera se a corrente exceder a
configuracéo do pick-up de LT.

LED OK verde (autoteste)

Quando a unidade de disparo € ligada, esse LED
fica aceso a menos que seja detectado algum
problema. Se a unidade de disparo néo estiver
ligada, o LED OK néao estara aceso. Se a tecla
“DISPLAY" for pressionada, o LED OK devera
acender, a menos que seja detectado algum
problema. Consulte a se¢éo 11.1, que trata da
Alimentacéo da Unidade de Disparo e a

sec¢do 20.0, que trata de Erros.

Péagina 7

Tampa da bateria

Para substituir a bateria, retire o Gnico parafuso
presente e deslize a tampa da bateria para fora,
remova a bateria antiga e insira uma bateria de
litio CR2 de 3 volts nova. Recoloque a tampa da
bateria e aperte o parafuso. Consulte a

segdo 21.0.

Porta mini-USB (mostrada com a tampa
removida)

A porta mini-USB eletricamente isolada esta
disponivel para conex&o a um laptop/computador
pessoal para fazer upload e download de
configurag@es, informacdes e firmware; operagéo
do dispositivo de disparo remoto SAFE-T-TRIP;
ou o conjunto de tomada USB para alimentagéo
auxiliar.

LED DE COMUNICAGOES ATIVO (verde)

O LED ativo de comunica¢des acende quando a
unidade de disparo esta transmitindo informagdes
via Comunicacgdes.

NUmero de série do AC-PRO-II
LED do Quick-Trip (vermelho)

Este LED acendera se um interruptor Quick Trip
estiver conectado e na posi¢éo LIGADO (ON).
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Figura 4.2: Vista frontal do AC-PRO-II - Configuracéo vertical com o chicote
do disjuntor na parte inferior

Unidade de disparo
AC-PRO-II

Tampa dos fios

/ da unidade de
disparo

Visor local

Figura 4.3: Vista lateral do AC-PRO-II (sem VDM)
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¢ Médulo Divisor de
Tenséo (VDM)

Tampas de
conectores

Mostrado com VDM e tampa de dios Mostrado sem VDN e sem tampa de fios

Figura 4.4: Vista em angulo do AC-PRO-Il —com e sem VDM

Chicote do disjuntor Cabo de TC neutro opcional Cabo de comunicagdes opcional
e conector e conjunto do conector e conjunto do conector

Cabo de extensdo USB Cabo do Quick-Trip (4/C) Cabo de 24 VCC opcional (2/C)
(fornecido com o kit das portas traseiras) (Para a chave QT2 opcional) (para conexdo
Consulte a secéo 5.6.1 24 VCC fornecida pelo cliente)

Figura 4.5: conectores e cabos do AC-PRO-II
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5.0 Conexdes externas

aeseeReeSD

Figura 5.1: Conexdes externas do AC-PRO-Il (com VDM) - Configuragao inferior vertical
(chicote do disjuntor na parte inferior, mostrado sem a tampa da fiagcao)

1. Bloco de terminais auxiliar

a. Saidado relé de alarme configuravel 4. Bloco de terminais de comunicagdes RS-485
b. Entrada de cancelamento por falha
de aterramento 5. Porta mini-USB
c. Entradado contato da chave
limitadora do disjuntor 6. Conex&o do chicote de fiag&o do disjuntor
2. Conector do QUICK-TRIP 7. Conex&o VDM (VDM é opcional)

3. Conector de alimentagao auxiliar de 24 VCC
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Maodulo Divisor de Tenséo (VDM)
Montado na parte traseira do AC-PRO-II

Modulo Divisor de
Tensao (VDM)
Conexodes externas

Figura 5.2: Conexdes externas do Modulo Divisor de Tenséo (VDM)
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Sistema Quick-Trip® opcional

Localizagdo de
comunicagao
RS-483 alternativa
(apenas unidades

Chave limitadora

Conjunto de teste B292
AC-PRO / AC-PRO-II

especiais) Entrada do do disjuntor da URC
) (configuravel como . Fiagdo fornecida por outros
Alarme do cliente cancelamento
g ' 52a ou 52b -
indicacao ou l porGF  ¥2300¢ ) (#14AWG - #30AWG)
Consulte a sezo | [\ outra fungao P [
7.0 para saber -
mais sobre a o~ 1 ~
chave doQTea T
fiagdo indicadora 1 Relé de alarme ) —
T Conector do configurével Alimentagao [ ,[.:"
U— 1 Quick-Trip® aux 24 VCC 21 -
J paa 5A @ 120VAC -
Cabo e conectores SA @ 24VDC 1:424VDC
opcionais do Quick-Trip® 2: GND
Unidade de exibigdo local do AC-PRO-II

O conjunto opcional
de cabo/conector
RS-485 mantém a
oolaridade correta.
QO fio azul & "+".

-

Também podem
ser usadas as
desconexdes do
secundario se elas
forem dedicadas & f‘

rede RS-485 do L
AC-PROJAC-PRO-II. F
Para a unidade de disparo
AC-PRO ou AC-PRO-II
sequinte

Comunicagao
RS-485

Bloco de terminais
no alojamento do
disjuntor

Médule Divisor de Tensao (VDM)
(opcional) moentade na traseira

Porta de extens&o
USB na porta do
comutador

Extenséo USE

Entradas de corrente

Enftradas de corrente

Atuador| Fase A | Fase B | Fase C [ Neutro |

Conector de

s

Conector do

correntes atuador

Opcoes de USB

Laptop / PC

(cabo
fornecido
por cutros)

1

SAFE-T-TRIP

©’\

NAO use resistores de \ [A]B]C[G] l i [ -] . | 1 . L | . | [ | . | I:-/ Plugue do chicote do disjuntor
terminagao externos At t | 1T 1T 1T 1T 1T
! SrAMENC e B L W Y W N W G W
Cabo de comunicagdo com para a | | :
" par trangado RS-485 tipico, | estrutura do : Cabo chicote do disjuntor
Loop de fornecido por outros = disjuntor !
comunicagao - 2215 —=— Desconexdes do secundério
do RS-485 ! th\r tipo AWG n° 18 | T T (recomendado se disponivel)
| (preto) i ou conector do TC do neutro
Fita ou rotulo ! Fusiveis limitadores D g D Atuador i
codificados por _- de corrente de 1A A H CODIFICAGAO
f id i \ VT 1 )
;er oo ° | SISdolippAWG | ! DAFIACAO
| edcinzay | | | | ! R=vermelho
N ! ! B=preto
. | ~ ! ! W=branco
Fase A << e, —>>— [ amarelo
. [ L=azul
| N po N=marrom
Alimentacao a—— Fgse B —< nvw; ——3>— CARGA  G=verde
trifasica . I CL= APAGAR
N | | . BA = ABERTO
Fase C << Rww ——5>—
Consulle a segao 8.0 para i ~ S i i
saber as consideragbes da Y [
localizagdo da tomada de TCs de fase I
1 1
corrente da VOM ® | = 0OTCdoneutroé opcional.
P! Neutro .Ix_i_,: Apenas para sistemas de
4 fios com protegéo contra
falha de aterramento e/ou
. A con_ﬂguragao doTC protegdo confra sobrecarga
Fluxo de poténcia normal permite a protegdo contra do neutro
falta de aterramento '

- residual e a protecao
contra sobrecarga do
neutro

Figura 5.3: Diagrama tipico de fiacdo do AC-PRO-I|
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correntes do AC-PRO-II
Atuador = Fase A Fase B FaseC Neutro

Entrada local das

\\ i L4 - hd [I-—//~ Plugue do chicote do disjuntor
TC
AUX* *O TC auxiliar no circuito
= neutro destina-se ao
isolamento da corrente do terra.
1
R B L Y W N W G W
J; 1 Cabo chicote do disjuntor
]
| 1
]
-~ ”"7\\"_.— Conector de TC .
= Hemetl CODIFICAGAO
Pl DAFIACAD
St . R=vermelho
® —~ H B=preto
2 i > W=branco
] Fase A —<< o= S ! Y=amarelo
~~ j L=azul
Alimentacéo —— Fase B < e, : >—— CARGA N=marrom
trifasica . ¥ G=verde
[ i
Fase C < = E >
— i A configuragdo de mostrada
Y i
TCs de fase | destina-se ao tipo de protecéo
Neutro ! contra "Falha de aterramento
H com retorno do terra".
TC de retorno do terra i (A entrada do TC do neutro &
|

! usada para protecdo contra
I falha de aterramento com

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk - retorno do terra)

Fluxc de poténcia normal

Figure 5.4; Diagrama tipico da fiacdo do retorno do aterramento do AC-PRO-II

5.1 Chicote da fiacdo do disjuntor

O chicote de fiagéo do disjuntor conecta a unidade de
disparo aos TCs e ao atuador. O chicote se conecta ao
conector de 10 pinos na parte frontal da unidade de disparo.
O chicote de fiag&o do disjuntor inclui fios para o atuador,
TC de fase A, TC de fase B, TC de fase C e TC do neutro
(este ultimo é opcional). Estédo presentes duas alavancas
ejetoras para ajudar na desconexdo do conector do chicote.
As alavancas ejetoras também fixam o conector na posicao
correta.

Como parte do kit de instala¢&o do TC de neutro, é
fornecido um chicote de fios de TC do neutro. O kit de TC de
neutro é imprescindivel para unidades utilizadas em
sistemas de 4 fios, nos quais a protecédo contra falha de
aterramento é desejavel ou necessaria. A funcéo de falha de
aterramento em um sistema de 3 fios ndo requer um TC do
neutro. Além disso, esse método de conexdo possibilita a
implementagdo da protegdo contra sobrecarga do neutro.

A conexdo do chicote de fiacdo do disjuntor ao AC-PRO-II &
compativel com o chicote de fiagdo do disjuntor AC-PRO
existente.

5.1.1 Configurac@es da fiacdo da falha de

aterramento

O AC-PRO-II é compativel com vérios tipos de esquemas de
protecéo contra falha de aterramento existentes.

Figura 5.3 mostra um diagrama de fia¢éo de falha de
aterramento residual. Para esta configuragdo, o AC-PRO-II
calcula a corrente residual da falha de aterramento. Se o
sistema for de 4 fios (trifasico + neutro), o TC do neutro deve
ser disponibilizado caso a prote¢ao contra falha de
aterramento for desejavel.

Figure 5.4 mostra um diagrama de fiacédo de falha de
aterramento com retorno no terr. Para esta configuracéo, o
AC-PRO-Il mede diretamente a corrente de retorno do terra
na entrada da corrente do neutro. Um TC auxiliar é

fornecido para fazer o isolamento da corrente no circuito de

aterramento. Esta configuracdo pode ser utilizada apenas
em sistemas de 4 fios onde a protecéo contra falha de
aterramento seja obrigatdria. A protegao contra sobrecarga
do neutro ndo pode ser implementada se o tipo de falha de
aterramento for retorno do terra.

Consulte a secdo 11.13 para conhecer as configuracdes de
Falha de Aterramento.

Entre em contato com a Utility Relay Company se seu
esguema de protec¢do contra falha de aterramento for
diferente dos esquemas tipicos mostrados acima

¥k OBSERVACAQ ****
Para protecao contra falhas de aterramento nas redes
principais e conexdes de subestacdes de 4 fios com
extremidade dupla, consulte o Boletim Técnico n°® 1 no link
abaixo:
http://www.utilityrelay.com/Side_Bar/Technical_Bulletins.html

5.2 Conector do QUICK-TRIP® Connector

Todas as unidades de disparo AC-PRO-II séo equipadas
com a capacidade de conexdo para uma chave do QUICK-
TRIP do AC-PRO-II, que proporciona redugéo de risco de
arc flash. Consulte a se¢éo 7.0 para obter mais informagées
sobre o sistema QUICK-TRIP.

5.3 Conex0es auxiliares

O bloco de terminais auxiliar esta disponivel para a saida do
relé de alarme, entrada de cancelamento por falha de
aterramento e entrada da posi¢do do disjuntor. ja os rétulos
dos terminais na Figura 5.3.

A fiacdo para o bloco de terminais auxiliar ndo é fornecida
nos kits de retroajuste do AC-PRO-II.

O bloco de terminais auxiliar tem conexdes de parafuso de
ajuste e aceita condutores n® 14 AWG - n° 30 AWG.
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5.3.1 Relé de alarme configuravel

O AC-PRO-II é equipado com um relé de alarme
configuravel internamente que possui (1) contato de saida
em formato C para fiacdo externa. Os contatos de saida sao
classificados como 5 A a 120 VCAou 5 A a 24 VCC.

A configuragao deste relé esta incluida no menu de
configura¢des. Todos os alarmes e erros relacionados
resultam em uma mensagem especifica na tela de exibicao.
O relé de alarme pode ser configurado para operar sob
quaisquer combinagdes das condi¢des listadas na Tabela
5-A. O método de redefinicdo para cada condi¢édo de alarme
também esté listado na tabela abaixo.

Condic¢éo do alarme Método de redefini¢cdo

Desarme Redefinigdo manual

Erro interno Redefinicdo automatica

Erro de atuador aberto Redefinicdo automatica

Sluggish Breaker Redefinigdo manual

Subtensao Redefinicdo manual
Sobretenséo Redefinigdo manual
Pick-up de LT Redefinicdo automatica

Perda/Rev de fase (v2) Redefinicdo automatica

Falha de aterramento (v2) | Redefinicdo manual

“Manual” = redefinido pelo usuério
“Auto” = a unidade de disparo é redefinida quando as
condicdes ndo estdo mais presentes

Tabela 5-A: Configuracéo do relé de alarme

Os alarmes listados como "Redefinigdo manual" podem ser
redefinidos nas telas de alarme ou na tela de redefinicdo
manual. Além disso, o relé de alarme pode ser redefinido
manualmente usando o menu "Mais". Consulte a se¢do 20.0
para visualizar as telas de alarme e a se¢éo 20.3 para
visualizar a tela de redefinicdo manual do alarme.

**x OBSERVACAQ ****
Se ndo houver nenhuma outra fonte de energia
disponivel, a bateria sera usada para redefinir o relé do
alarme. (aplica-se somente a redefinicbes manuais)

5.3.2 Entrada de cancelamento por falha
de aterramento

A entrada de cancelamento por falha de aterramento é
usara para desativar temporariamente a prote¢éo contra
falha de aterramento. A protecao com cancelamento por
falha de aterramento é necessaria para alguns esquemas de
protecéo, por exemplo, comutadores de extremidade dupla
operado com o disjuntor fechado.

Quando a entrada de cancelamento por falha de
aterramento estiver aberta, a fungéo de protegdo contra
falha de aterramento funcionara normalmente.

Quando os terminais da entrada de cancelamento por falha
de aterramento estiverem em curto, a corrente de falha de
aterramento (se houver) sera calculada e exibida, no
entanto, os desarmes por falha de aterramento néo
ocorrerao.

Observacao: se a entrada de cancelamento por falha de
aterramento for aberta durante um evento de falha de
aterramento, bem como comegarédo a funcionar a fungéo e a
temporizag&o da protecdo contra falha de aterramento
assim que a entrada de cancelamento por falha de
aterramento for aberta.

5.3.3 Chave limitadora do disjuntor da URC

aso vocé tenha recebido da URC uma chave limitadora de
posicéo do disjuntor acompanhando o kit de atualizacdo do
disjuntor, ela pode ser conectada a entrada “a/b” do contato
da posicéo do disjuntor para indicacdo da posi¢éo do
disjuntor e também para permitir que o recurso patenteado
de deteccdo Sluggish Breaker® opere com uma corrente
baixa ou totalmente ausente no disjuntor. O tipo de contato
da chave limitadora usado pode ser configurado no menu de
configuracdes. O tipo de chave limitadora pode ser definido
como 52a (o contato é aberto quando o disjuntor esta
aberto) ou 52b (o contato é fechado quando o disjuntor esta
aberto).

5.4 Bloco de terminais de comunicacfes
RS-485

O bloco de terminais de comunicagdo RS-485 no
AC-PRO-II proporciona comunicag&o usando o protocolo
MODBUS RTU padrao do setor por meio de um Unico cabo
de par trangado blindado. Consulte a Secao de
Comunicagfes deste manual para obter informagdes
adicionais.

5.5 Alimentacgé&o auxiliar por 24 VCC

A porta de alimentagao auxiliar de 24 VCC esté disponivel
para conexao as seguintes fontes:

1) Conjunto de teste de injecao secundaria B-292.

2) Fonte de alimentagéo T-490-ASM 24VDC.

3) Energia auxiliar fornecida pelo cliente. Consulte a
segdo 3.4.

5.6 Porta USB

A porta USB (mini-USB) na parte frontal da unidade de
disparo esta isolada eletricamente e disponivel para as
seguintes op¢des de conexao:

1) Laptop ou computador pessoal com o software

InfoPro-AC:

a. Faca o download e/ou imprima todos os dados da
unidade de disparo, incluindo configuracdes,
histérico de disparos, formas de onda etc.

b. Upload de configuragbes novas ou modificadas
para a unidade de disparo

c. Upload de atualiza¢des de firmware.

d. Veja as correntes, tensées, poténcia, alarmes,
status, nimeros de série, verséo do firmware, etc.
da unidade de disparo.

2) Dispositivo de disparo remoto SAFE-T-TRIP

Uma tampa de borracha é fornecida para a porta USB.

*+0k IMPORTANTE o

Recoloque a tampa na porta USB apés o0 uso.

Se 0 AC-PRO-II estiver instalado em um disjuntor em que a
parte frontal da unidade de disparo néo esteja encoberta
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pela porta do alojamento, a porta USB na parte frontal da
unidade de disparo pode ser acessada com segurancga.

Se 0 AC-PRO-II estiver instalado em um disjuntor que fica
encoberto e atras da porta do compartilmento, o kit incluira
um cabo extensor USB que é montado na porta. Isso
permite que a porta USB seja usada sem abrir a porta.
Consulte a secéo 5.6.1 para obter mais informagdes sobre
o cabo de extensédo USB.

5.6.1 Cabo de extensdo USB

Para o caso de o AC-PRO-I| estar instalado em um disjuntor
localizado atras da porta do alojamento, o kit de retroajuste
disponibiliza um cabo de extensdo USB para montagem no
painel e uma placa de identificacdo. Esse cabo proporciona
uma conexao USB permanente entre o AC-PRO-Il e uma
porta USB acessivel na porta do alojamento. O cabo (5/C,

6 pés de comprimento) dispée de um conector mini-USB em
angulo reto para o AC-PRO-II e uma porta USB com tampa
e uma porca roscada para fixagao na porta do alojamento.

Figura 5.5: Cabo de extensdo USB

5.6.2 Instalacdo do cabo de extensdo USB

—— 2" —
|
PORTA USB
Unidade de disparo | Placa de identificagdo da
AC-PRO-II® USB, ago inoxidavel, texto
Use para acessar 0s preto em fundo amarelo
dados do InfoPRO® e do
= SAFE-T-TRIP®
@ | Perfure (2) orificios
J— de 3/16" atravessando
r ! . r a porta ou o painel
- > "
S| Perfure um orificio de 1"
ou use uma ferramenta de
' [FEI=Y Uity Relay Company furagao de 3/4" atravessando

a porta ou o painel (O orificio
D na placa de identificacao
garante que a porta USB
esteja com a crientagdo
correta)

25/32"  25/32"

—— -—

— 1-9/16" -—

Figure 5.6: Perfuracdo de placa de
extensdo USB

Porta do alojamento
do disiuntor

identificacéo da

Placa de \ /

(2) parafusos 8-32,
USB arruelas e porcas de
travamento

resistente a agua

Tampa da USB @:I \

Cabo de extensao
>l UsB

Figura 5.7: Instalacao da placa e do cabo de
extensdo da USB

Para instalar o cabo de extensao USB:

1. Encontre um local adequado na porta do alojamento e
margue os trés (3) orificios usando as dimensdes da
Figure 5.6.

2. Perfure dois (2) orificios de montagem de 3/16.

3. Para o orificio central, faga uma abertura de 1” de
didametro usando uma serra circular ou, como alternativa,
use uma ferramenta de furacéo de 3/4".

4. Fixe a placa de identificacdo da USB na parte frontal da
porta do alojamento usando os dois (2) parafusos 8-32,
as porcas e as arruelas de travamento fornecidos.

5. Conecte o conector USB de angulo reto ao
AC-PRO-II. Passe o cabo para que ele ndo interfira na
abertura ou fechamento da porta do alojamento ou no
encaixe do disjuntor entre as posicdes de conexdo e
desconexao. Use as bracadeiras e os suportes
fornecidos para prender o cabo na posigao.

6. Posicione a porta USB através da abertura de 1" e
através da abertura na placa de identificagéo. Certifique-
se de haja uma arruela de borracha no interior da
porta/painel, e que a tampa USB roscada e a arruela de
borracha estejam na parte externa.

7. Enrosque a porca plastica no conector da porta USB,
prendendo-a a porta/painel.

5.7 Conexdes do VDM (opcional)

O Modulo Divisor de Tensé&o (VDM) opcional esta disponivel
para fungdes de informacéo e protecdo com base em
tensdo. O VDM necessita de uma conexdo ao barramento
ao lado da linha do disjuntor para as Fases A, B e C, bem
como uma conexao a estrutura do disjuntor no que se refere
a aterramento. Consulte a se¢éo 8.0 para obter informacdes
adicionais sobre o Médulo Divisor de Tenséo (VDM).

6.0 Navegacao no menu

As configurages e informacdes do AC-PRO-II podem ser
navegadas usando as teclas na parte frontal da unidade de
disparo. Quando a tela estd em seu modo de economia de
energia, é possivel ativa-la pressionando a tecla "DISPLAY".
Depois que o visor estiver ativado, toda a havegagéo no
menu sera realizada usando os prompts da tela e (4) as
teclas inteligentes na parte inferior dela. Os rétulos das
teclas inteligentes aparecem na parte inferior da tela.

Em operacdo normal, a tela principal é a primeira tela
apresentada depois da ativagéo da exibicdo. A tela principal
informa valores reais para as correntes das Fases A, B e C,
bem como para as correntes do Neutro e de Falha de
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Aterramento. Para correntes de fase abaixo de 10% do valor
nominal de TC, sera exibido "BAIXQO". Os campos de Neutro
e de Falha de Aterramento serdo apagados quando essas
correntes estiverem abaixo de 10% do valor nominal de TC.

Além disso, se houver um Médulo Divisor de Tensé&o (VDM)
presente, a tela principal também exibira as tensdes das
Fases A, B e C. A tela principal também proporciona acesso
a quatro (4) menus principais por meio de teclas
inteligentes. Veja o exemplo da tela principal abaixo junto
com a lista de menus e submenus:

|t1o/pEsL| [coNFIG|| HIST || MAIS |

Figura 6.1: Tela principal

(séo mostrados valores de tensdo opcionais)

1) PWR (menu Energia): este menu proporciona
acesso aos valores de energia, que se tornam
disponiveis se o Médulo Divisor de Tenséo (VDM)
opcional estiver conectado.

2) SET (menu Configurag6es).

a. REV (submenu Revisar Configuragdes): este
submenu permite revisar todas as
configuragbes do usuario sem
a opcéo de altera-las.

b. CHNG (submenu Alterar Configuragdes): este
submenu permite ao usuario alterar todas as
configuragdes de protecéo, alarme e
informagdes do disjuntor.

c. TESTE (Modo Teste): consulte a
secdo 14.1.1.

3) HIST (Menu Histérico de Disparos): este menu
proporciona acesso as informagdes do historico
de disparos para até oito (8) disparos.

4)  MAIS (Menu de Informag6es da Unidade de
Disparo): este menu inclui nimero(s) de série,
ajustes de hora e data, status da bateria,
informag0@es de contato da URC, etc.

Consulte a segao 13.0 para obter mais informacdes sobre
os valores exibidos nas telas de leitura.

Para referéncia, consulte a tabela a seguir para as teclas
inteligentes comuns e acdes associadas, que podem
aparecer dependendo da tela especifica.

Rétulo natecla

inteligente Agdo
) Prosseguir para a tela ou
Proximo ) x )
configuragdo seguinte
Voltar Voltar para a tela ou configuracao
anterior
Sair Voltar para a tela principal

Aumentar o valor da configuracdo
Cima out alternar para o préximo valor
de configuragao

Diminuir o valor da configuracdo ou
Baixo alternar para o valor de
configuragdo anterior

Tornar a fungéo ou o recurso

ATIVAR ATIVO

Tornar a fungéo ou o recurso

DESATIVAR INATIVO.

Tabela 6-A: A¢des comuns das teclas
inteligentes

A figura a seguir mostra uma visualiza¢éo simples do mapa
de navegacgédo do menu.
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1° tela se estiver abaixo
da poténcia do TC

PRINCIPAL

—>

LIG/DESL CONFIG HIST

(TELA"LEITURAS")
MAIS

0 STATUS DO DISJUNTOR
SERA EXIBIDO EA
CONFIGURACAO DA CHAVE
LIMITADORA FOR 52A OU 528

v v L 2. v _______
******* r A
| POTENCKA I CONFIGURACOES HISTORICO DE DISPAROS - TELA1| L _STATUS DO DISJUNTOR
]
: KW, KVA, PF, : REV ALT TESTE SAIR REV ~ APAGAR MAIS  SAIR ¥
| KWh, KVAh . INFORMAGOES DA UNIDADE
L ) SEQUENCIADE v DE DISPARO (S.N. e F/W)
REVISAO DAS . UNIDADE TEMPO SAIR MAIS
HISTORICO DE
CONFIGURAGOES MODO TESTE DISPAROS - TELAZ
h 4 - REV APAGAR Y
[ CODIGO OE SEGURANGA | [ INFORMAGOES NO VISOR LOCAL |

h
TOMADA DE CCRRENTE DO TC|

h
[ TomADA DE CORRENTE DO TC |

h 4
VALOR NOMINAL DO SEC. DO

¥
VALOR NOMINAL DO SEC. DO

v
[ NFORMAGOES DE CONTATO DA URC|

h 4
TC E DIREGAO DO FLUXO TC E DIREGAO DO FLUXO CONFIRMAR [ DATA E HORA |
DE POTENCIA DE POTENGIA 3
X ¥ a - [ ALTERARDATAE HORA |
| FREQUENCIA | | FREQUENCIA | 1° tela se estiver
v _ v_ alimentado por v
| conFIGURAGOESDELT | | CONFIGURAGOESDELT | bateria Alarme| Batarid| cere |[sair
h 4 h 4
| CONFIGURRC@ES DE ST | | CONFIGURAGCOES DE ST |
v 2 -

| CONFIGURAGOES DE INST |

[ conricuracoEs DEINST |

[TIPO. DATA. HORA E N* DO DESARME |

h 4
| CONFIGURAGGES DE GF N°1 |

¥
[ conFiGuRaGGES DE GF N1 |

» ANALISAR DESARMES

v
[RESET DO RELE DE ALARME|

ADICIONAIS RESET DA BATERIA
| CONFIGURAOES DE GF N2 | | CONFIGURACOES DE GF N2 | |G(‘JrRRENTE E TENSAQ DO DESARME | [reste nammcmmw‘r}m
| con Fleumc.éEvs DOQUICKTRIP| | CONFIGURAGGES DO QUICK TRIP | f EYMPO DO MECANISNO DO DISAUNTOR]
| CONFIGURAGOES DE l I_CONFIGUR:CDEE BE
SOBRECARGA DO NEUTRO SOBRECARGADO NEUTRO | TELAS DE ALARME |
| DESARME | [FALHADE ATERRAMENTO]
AR DS
[ _ _SOBRETENSAO__ |
[ __ SUBtensio ]
| conFIGURAGROCOSLUGGISHBKR | | CONFIGURAGAD D'OSLLIGGLSH BeR | | OUTRAS TELAS |
[conFIGURACAD DI:RELE DE ALARVE 1] |ooMFlGUR.n.q;Fl\o[Jt:r RELE DE ALARME 1] | SEM PROTEGAO - ERRO INTERNO |
CONFIGURAGAD DO RELE DEALARME 2| | CONFIGURAGAD DO RELE DE ALARME 2| | SEM PROTEGAO - CIRCUITO ABERTO DO ATUADOR |
ORI DRI A, CAAARIOTE AN ) _iocAusribo | - FERmspiomreanTE]
[CONFIGURACAO OACRAVE LNTADORA | [conriuracio OACRAVE IR TADOR|
|(:0NF|GUR#\C(')T£S DORs4851| | CONFIGUR.»\C(_)TES DO RS-485 1 | chave
|CONFIGURACCJTES DORs48s2| | CONFIGLIRACGTES DO RS-485 2 | — ggp?ggfrigg@ﬁo” ELA SERA EXIBIDA SE O MODULO vem ESTIVER
[ verricar Oc:lrFIGURAﬁﬁES | s

¥
| CONFIGURAGOES SALVAS |

A CONFIGURAGAO/TELA SERA EXIBIDA SE O MODULO VDM ESTIVER
CONECTADO E O HARDWARE DA UNIDADE TIVER RECURSOS PARA
RECEBER A PROTECAC CONTRA PERDA DE FASE.

OBSERVAGAQ: ESSE E UM MAPA TIPICO. AS TELAS E SEQUENCIAS
VARIAM DEPENDENDO DOS CODIGOS E
CONFIGURAGOFS PEDIDOS

Figura 6.2: Mapa da navegacdo de menu tipica do AC-PRO-II - Visualizagao simples
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6.1 Menu Energia

Se 0 AC-PRO-II estiver equipado com o Mdédulo Divisor de
Tensé&o (VDM) opcional, o menu Energia fica disponivel. Ele
é acessado a partir da tela principal pressionando a tecla
inteligente "PWR". As teclas inteligentes possibilitam a
navegacao para telas subsequentes, que exibem
informag@es de energia, bem como a capacidade de
redefinir os valores de uso de energia. A figura abaixo
mostra o fluxo do menu Energia.

Fis
E:
C:

=

i
GF:

=3 %0 XHZ

|LIG/DESL| |CONFIG|| HIST | MAIS |

Prgssione PWR para acessar o menu Energia
A4
KiHe:

KM =
Kz

)
)
¥,
x,
HHHE,

Voltar | ‘Redefin1r| | Sair

Redefinir KWh e
KVAh?

Figura 6.3: Telas do menu Energia

Observacao: 0 menu Energia aparecera somente se 0
VDM opcional estiver conectado.

Consulte a secao 13.0 para obter mais informacg6es sobre
os valores exibidos nas telas de leitura.

6.2 Menu Configuragdes

O menu de configuragdes possibilita a revisdo e modificacao
das configuragdes. A primeira tela do menu de
configuracdes da acesso aos submenus das configuracdes
a seguir, bastando pressionar as teclas inteligentes
associadas: submenu de reviséo das configuragoes,
submenu de alterag@es das configurages e 0 submenu de
configuracBes do RS-485. Veja a primeira tela do menu de
configurag¢des na figura a seguir:

|L16/DESL| | CONFIG|| HIST || MATS |

Pressione SET para acessar
0 menu de configuragdes
v

** CONFIGURAGOES**
REV para revisar

ALT para alterar
TESTE para modo teste
SAIR para Sair

[LIG/DESL|| ALT | HIST | MAIS|

Figura 6.4: Primeira tela do menu
Configuracbes

Para obter mais detalhes em relacao as configuragoes,
conslte a secdo 11.0.

6.3 Menu de historico de disparos

O AC-PRO-Il armazena os dados dos ultimos oito (8)
disparos. O menu de histérico de disparos exibe essas
informagdes. A unidade de disparos armazena as
contagens, tipos, registros de data/hora e correntes
relacionados aos disparos. Se houver um VDM conectado,
as tensdes também seréo armazenadas no histérico de
disparos. Além dessas informacdes, os tempos do
mecanismo do disjuntor para desarmes ndo instantaneos
também s&o armazenados. Consulte a se¢do 12.0 para
obter mais detalhes sobre o histérico de disparos e
navegacdo no menu do histérico de disparos. Além dos
dados exibidos no visor da unidade de disparo, o AC-PRO-II
também salva as formas de onda de corrente e tensao, que
podem ser exibidas por meio do software InfoPro-AC.
Consulte a secéo 23.0

6.4 Menu Mais

O menu Mais fornece acesso as seguintes informacoes e
funcdes da unidade de disparo:

1) Ndmero de série da unidade de disparo.

2) Numero de série do display local (fornecido
separadamente, ja que o visor local pode ser
separada da unidade de disparo).

3) Numero de revisdo do firmware da unidade de
disparo e nimero da verséo do VDM (se
aplicavel).

4)  Numero de revisao do firmware do visor local.

5) Visualizag&o e definicdo da hora e data.

6) Redefinicdo manual do relé de alarme

7) Teste e status da bateria.

8) Informacgdes de contato da Utility Relay Company.

9) Realizagdo de um teste desarme por falha de
aterramento

6.4.1 Configuracéo de data e hora

A configuragdo de data e hora é acessada pelo menu MAIS,
pressionando a tecla MAIS na tela principal e, na sequéncia,
a teclas de Hora e Alteragéo, como mostrado e indicado
abaixo na Figura 6.5.

A configuragdo de data e hora é importante, pois os eventos
de desarme e as capturas de forma de onda sao registrados
com data e hora.

xoek IMPORTANTE *++*
A data e a hora devem ser definidas apos o
comissionamento do

AC-PRO-II ou ap6s a troca da bateria para garantir que
0s registros de data e hora (dos disparos e formas de
onda sob demanda) sejam gravados e estejam corretos.

Para que a data e a hora estejam sempre exatas apds a
configuragado, tenha sempre a disposi¢cdo uma bateria
nova.

O sistema nao prevé atualiza¢des para horario de verao.
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6.4.2 Teste e status da bateria

O estado da bateria interna da unidade de disparo pode
ser testado e visualizado por meio do menu MAIS.
Pressione “MAIS”, depois pressione “Util” e depois
“Préximo”, como mostrado abaixo.

Na tela de estado da bateria, a tenséo dela néo é exibida
até que seja executado um teste de bateria (durante o
ciclo de energia da unidade de disparo), que pode ser feito
pressionando a tecla de teste.

6.4.3 Teste desarme por falha de
aterramento

A unidade de disparo pode realizar um teste desarme
por falha de aterramento. Isso simula uma condi¢&o
medida de falha de aterramento, bem como testa a
capacidade de a unidade de disparo realizar um desarme.
A protecao contra falha de aterramento ou protecéo contra
falha de aterramento do Quick-Trip deve ser ativada para
a realizagdo de um teste desarme por falha de
aterramento. Consulte Figura 6.5.
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Pressione MAIS

Atela é exibida somente se a
configuragdo do usudrio for 52a ou 52b.
A tela sera ignorada se o contato da
configuragdo indicar que o disjuntor
esta aberto, exibe "ERRO. VERIFIQUE

XXXXA
XXXXA
XXXXA
XXXXA
XXXXA

LIG/DESL CONFIG

xxxVab
xxxVbe
xxxVca

F: xx. xHz

HIST

Os valores te tensio e a tecla

"LIG/DESL" é exibida somente
se o Mdédulo Divisor de tensao
(VDM) opcional estiver

conectado.

Se a chave limitadora estiver

MAIS

para acessar o menu MAIS v

h 4

Status do disjuntor:
[ABERTO ou FECHADO]
[ou ERRO. VERIFIQUE....]
(com base no contato
ligado ao AC-PRO-II)

AC-PRO-Il da URC
Informagdes da UNIDADE
DE DISPARO S/N xXXXXXXX
Firm Rev. x.x.xx.Xxx

Rev do VDM. x

configurada como

52a ou 52b, exiba a tela de status do disjuntor.
Ou vocé pode ignorar a tela de status do disjuntor.

A CONFIGURAGAO, O CONTATO Util Tempo Sair Mais-» Util Tempo Sair Mais
OU A FIACAO" i f
r \ 4 A 4
Alarme: reset do relé do alarme Data e hora Utility Relay Co.
. . LOCAL DO AC-PRO-II
Bateria: teste da bateria . . ~
Xx:xx:xx PM Informagdes do VISOR
Teste de GF: desarme do teste de GF xxd XX/ XXKX SIN XXXXXXXXX
Firm. Rev. X.X.XX.XXX
Alarme Bateria TestedeGF Sair Alterar Sair URC Voltar Sair
v
Data e hora “Cima” e "Baixo” sdo usados para
XX: XX XX PM alterar valores. A tecla "Proximo” é
XX x®f xxxx | Lo
usada para prosseguir para a proxima
configuragdo. A tecla "Voltar" e as
Cima  Baixo  Sair  Préximo

teclas "AM e PM" também aparecem

na sequéncia de configuragéo de
Data e Hora.

h 4

h 4

Limpar tudo manualmente
Alarme e Reset
Relé de alarme?

Préximo Reset Voltar Sair

Teste

Estado da bateria

Teste de bateria x.x V
**TROCAR A BATERIA**

Voltar

Sair

TESTE DE DESARME POR
FALHA DE ATERRAMENTO
Alimentagao obrigatoria
(TCs, VDM, USB ou 24 VCC)
e o GF ou o QT-GF devem
estar ATIVOS.

Voltar Prc'lxirpo Sair

A 4
Confirma Apagar/Redefinir?
Essa operagdo pode legar ate
10 segundos. A tela sera
desligada quando o relé de
alarme for redefinido.

Apagar Voltar

v
TELA
PRINCIPAL
DE
"LEITURAS"

Atensao do teste de bateria
aparece em branco até ser

pressionada a tecla "Teste",
s0 entdo a tensdo é exibida.

Se a tensdo da bateria for
menor que 2,2 V, sera
exibida a mensagem
“*TROCAR BATERIA**.

v

Utility Relay Co.
www. utilityrelay. com
Telefone (888) 289- 2864

Sair  Voltar

A protegdo contra GF ou QT-GF
deve ser definida como ATIVA
para a realizagio de um teste
de desarme por GF

[ se GF e do QT-GF esta DESATIVADO.

h 4

L

TESTE DE DESARME POR
FALHA DE ATERRAMENTO
depois de pressionar Desarmar
na tela a sequir, se ndo ocorrer
nenhum desarme no prazo de
10 segundos, verifique o disjuntor.

Voltar Proximo Sair

TESTE DE DESARME POR
FALHA DE ATERRAMENTO
O GF & o QT-GF NAO séo
ATIVADOS. Pelo menos uma
fungdo do GF deve estar ativa
para o teste de GF.
Voltar

r

TESTE DE DESARME POR

FALHA DE ATERRAMENTO
Pressione ambas as teclas de
desarme ao mesmo tempo.

Desarme Veltar Sair Desarme
1 1

TESTE DE DESARME POR
FALHA DE ATERRAMENTO

... esta prestes a ocorrer.

Sair

Figura 6.5: Menu MAIS
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7.0 Sistema QUICK-TRIP® (opcional)

Fiagao e dispositivos
para o cliente opcionais

Chave LIG/DESL

remota
L-——dL
" O LED vermelho esta aceso
120VAC +/- 15% com o QUICK-TRIP ATIVO
N —— e e e e
L= o= o= o o o o o o] Observagao. a prote¢ao com
120VAC travamento da
s chave do
N—— T QUICK-TRIP
nao & mostrada

Indicagao

de 120 V aos terminais parte traseira

da chave remota

Cabo 4/C do
Quick-TRIP

Encaixe no
"conector do  ——
QUICK-TRIP"

J
remota \
Fecha se a chave do QT
Terminais na traseira da estiver na posi¢ao LIG ou
chave de QT do AC-PRO-II se for aplicada uma tensao Encaixe na

do QT do

AC-PRO-I

Figura 7.1: Sistema e conexdes do QUICK-TRIP

7.1 Fundamentos e operacédo do
QUICK-TRIP®

O sistema QUICK-TRIP é um sistema de reducéo de risco
de arc flash controlado manualmente. Ele pode reduzir os
tempos de disparo ao ligar, possibilitando uma coordenagéo
seletiva entre disjuntores ao desligar.

Se o pessoal de manutenc¢éo precisar trabalhar em
equipamentos energizados, primeiramente, eles devem ligar
o sistema do QUICK-TRIP no disjuntor a jusante que esta
alimentando o equipamento ou o disjuntor. Se ocorrer uma
falha nesse momento, o disjuntor a montante desarmara
rapidamente com base nas configuracdes do QUICK-TRIP,
reduzindo o risco de arc flash para os funcionarios.

Quando o trabalho de manuteng&o estiver concluido, o
sistema QUICK-TRIP é desligado e a coordenacéo seletiva
original volta a operar.

O sistema do QUICK-TRIP é composto pelos seguintes
componentes:
1) Unidade de disparo AC-PRO-II.
2) Chave do QUICK-TRIP do AC-PRO-II
(Peca da URC n° QT2-SWITCH) que consiste em
uma chave seletora de cadeado LIG/DESL do QUICK-
TRIP, LED QUICK-TRIP ATIVO, tecla de verificagéo,
terminais de comutador remoto e terminais de
indicagao remota.
3) Cabo do QUICK-TRIP 4/C com conectores.

Quando o QUICK-TRIP esta ativo, as seguintes
configurag@es séo habilitadas:

¢ | QUICK-TRIP (I QT)

e GF QUICK-TRIP (GF QT)
Estas séo configura¢des padrdo do AC-PRO-II. Todas as
outras configuragdes permanecem como estdo. Consulte a
secdo 6.2.

O LED “QUICK-TRIP ATIVO” oferece uma indicagdo positiva
de que as configuragdes do QUICK-TRIP estao ativas se
LED estiver LED aceso.

Se 0 AC-PRO-II néo estiver ligado (por corrente, tensdo
(VDM), USB ou energia auxiliar 24 VCC), a tecla "Pressionar
para verificar" da chave QUICK-TRIP estara disponivel. Ao
pressionar essa tecla, a unidade de disparo sera "acordada"
usando a bateria do AC-PRO-Il e o LED QUICK-TRIP
ATIVO acenderd, proporcionando uma indicagdo positiva de
que a chave QUICK-TRIP ou a chave QUICK-TRIP remota
esta na posigdo LIGADO.

rk OBSERVAGCAQ ****
Os recursos de QUICK-TRIP Instantaneo e QUICK-
TRIP para falha de aterramento podem ser ativados
apenas se 0 AC-PRO-II estiver instalado com um (ou
conectado a) um AC-PRO-II
Chave do QUICK-TRIP.
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*ok IMPORTANTE 4+
Um engenheiro qualificado deve determinar as
configuragées do QUICK-TRIP, calcular os niveis de
energia do incidente e determinar as Categorias de
Risco (HRC).

Perfure um orificio com
diametro de 1 34"

ou, como alternativa,
use uma ferramenta de

furacéo de 1 %"

: : 1
Contorno da chave \
do QUICK-TRIP do

AC-PRO-II ,

Perfure (2) orificios

! com diametro de v2"

J |

|<— 1-7/8" -—>|<—- 1 7/-8" —>|

Figura 7.2: Plano de perfuracéo da chave do QUICK-TRIP do AC-PRO-II

7.2 Montagem da chave do QUICK-TRIP do
AC-PRO-II®

O sistema QUICK-TRIP apresenta facil instalagéo na parte
frontal da porta do alojamento do disjuntor.

Para instalar a chave do QUICK-TRIP:

1. Encontre um local adequado na porta do alojamento e
marque o local com trés (3) orificios usando as
dimensGes mostradas na Figure 7.2.

2. Perfure dois (2) orificios de 1/4".

3. Para o orificio central, faga um furo com 1-3/4” de
didmetro usando uma serra circular ou, como
alternativa, use uma ferramenta de furacdo de 1-1/4"
(diam. de 1,73").

4. Fixe a chave do QUICK-TRIP a parte frontal da porta
do alojamento usando os dois (2) parafusos de 10-32
fornecidos, bem como as arruelas de travamento.

5. Conecte a chave do QUICK-TRIP a unidade de
disparo AC-PRO-II ligando uma extremidade do cabo
4/C fornecido ao conector na parte traseira da chave
do QUICK-TRIP. Conecte a outra extremidade do
cabo ao conector “QT” na parte frontal do AC-PRO-II.

6. Passe o cabo para que ele nao interfira na abertura
ou fechamento da porta do alojamento ou no encaixe
do disjuntor entre as posi¢des de conexao e
desconexdo. Use bragadeiras e suportes apropriados
para prender o cabo na posigédo.

%
Chave do Dois (2) parafusos
QUICK-TRIP 10-32X 12 e
Vista lateral - arruelas de
travamento
S HD
| N—
g
Figura 7.3: Montagem da chave do

QUICK-TRIP

Figura 7.4: Chave do QUICK-TRIP
do AC-PRO-II
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7.3 Chave do QUICK-TRIP® remoto

A chave do QUICK-TRIP do AC-PRO-II inclui terminais na
parte traseira para conexao a uma chave do QUICK-TRIP
remota (fornecida por outras empresas).

Consulte a Figura 7.1. Se aplicada uma tengdo de 120 VCA
(+/- 15%) aos terminais da chave do QUICK-TRIP remoto, as
configura¢des do QUICK-TRIP seréo ativadas.

ek OBSERVACAQ ****
A protecdo do QUICK-TRIP pode ser ativada
(aplicando-se a tensdo de 120 VCA aos terminais da
chave do Quick Trip remoto) mesmo quando o
comutador do QUICK-TRIP do AC-PRO-Il esta na
posicdo DESLIGADO. Portanto, se houver
uma chave do QUICK-TRIP remoto instalada, a URC
recomenta a fixacédo de rétulos ou placas de
identificag&o que indiquem a presenca e o local da
chave do QUICK-TRIP remoto.

7.4 Indicagdo de QUICK-TRIP® remoto

A chave do QUICK-TRIP do AC-PRO-II inclui terminais na
parte traseira que conectam a uma luz indicadora de
QUICK-TRIP fornecida pelo cliente ou outro dispositivo.

Consulte a Figura 7.1. Se o sistema QUICK-TRIP estiver
ativado (LIGADO), os contatos indicadores de desarme do
QUICK-TRIP seré&o fechados. Os contatos tém valor nominal
de 120 VCA, 0,5A.

8.0 Modulo Divisor de Tensao (VDM)
(opcional)

O Modulo Divisor de Tenséo (VDM) opcional oferece o
seguinte calculo de prote¢do com base em tenséo, bem
como de tensao e poténcia:

L] Medicé&o de tensé&o
o Linha alinha (v2 do firmware)
o Linha para neutro (v1 do firmware)
. Medicao de poténcia:
(KW, KVA, KWh, KVAh, fator de poténcia)
. Desarme e alarme por subtensé@o
L] Desarme e alarme por sobretensao
. Alarme e desarme por perda/inversao de fase
(exige VDM rev 2)

O VDM esté classificado para sistemas trifasicos de até 600
V. Além disso, o VDM fornece energia continua ao AC-PRO-
Il guando o lado da linha do disjuntor esta energizado,
permitindo que a unidade de disparo comunigue o status do
disjuntor mesmo se este estiver aberto ou sem corrente
suficiente. Por essa razéo, a opgdo de VDM é recomendada
no caso de a unidade de disparo ser integrada a um sistema
de comunicacdes a fim de evitar a possibilidade de
intermiténcia nas comunicacgdes.

O VDM é montado diretamente na parte traseira do
AC-PRO-II e se conecta a uma unidade de disparo por meio
de um cabo em fita interno.

Consulte a Figura 5.2 para ver uma imagem do VDM e a
Figura 5.3 para visualizar um diagrama.

*Ex IMPORTANTE ****
O local normal para as tomadas de corrente do VDM é
o lado da linha do disjuntor. Isso resulta no
funcionamento continuo da unidade de disparo quando
o disjuntor esta instalado em um alojamento
energizado, mesmo quando o disjuntor esta aberto.
Isso é desejavel para aplicagfes de comunicacao em
gue é desejavel um indicador da posigao do disjuntor.
Para disjuntores com fusivel em que seja desejavel a
protegédo contra perda de fase (para condicdes de
fusivel queimado), a tomada de corrente do VDM deve
estar localizada no lado da carga dos fusiveis. Se o
fornecimento continuo de energia para a unidade de
disparo for desejavel nestas condi¢Ges, recomenda-se
alimentacao auxiliar de 24 VCC.

*xx OBSERVACAQ ****
Em aplicacdes com varias fontes (por ex., rede-
interligacdo-rede): a protecdo contra perda de fase
NAO ofereceréa protecéo contra fusivel queimado nos
disjuntores de interligacao, ou nos disjuntores
principais em que as fontes podem ser paralelas, pois
as tomadas de corrente do VDM podem estar no lado
“errado” do fusivel, uma vez que existem varias fontes.

8.1 Protecdo com base em tenséo

Quando equipado com o Médulo Divisor de Tenséo (VDM),
0 AC-PRO-II pode ser utilizado para oferecer protegdo com
base em tens&o usando os recursos de subtenséo,
sobretensédo e perdal/inverséo de fase.

IMPORTANTE: O AC-PRO-II com recursos de prote¢cdo com
base em tenséo do VDM dependem da verséo do firmware
do AC-PRO-II e da versédo do VDM. As informag6es de
versao do VDM e do firmware podem ser visualizadas na
tela. Consulte a Tabela 8-A para saber mais sobre os
recursos de tensdo com base nas versdes do firmware e do
VCM.

OBSERVACAO: a versdo do firmware e o “VDM rev” do
AC-PRO-Il podem ser visualizados na tela do AC-PRO-II no
menu "mais". Consulte a Figura 6.5. Na “tela
Principal/Leituras”, pressione “Mais” para visualizar esta
informacéo.

Versédo do VDM (hardware)
versao do | .poy 1 go vDM® | "Rev 2 do VDM"
firmware
Tensoes linha- Tens0es linha-
vix neutro neutro
’ "Protecéo de "Prote¢éo de
tensaobasica" tensdobasica"
Tensdes linha- Tensdes linha-
V2 X linha linha
’ "Protecéo de "Protecéo de
tensdobésica" tensdoavancada"

Tabela 8-A: Versdes de protecdo com base
em tenséo

“Protecédo de tensao basica” é definida coo sobretenséo e
subtensdo com queda. A protecdo de tensao basica (usando
arev 1 do VDM) precisa que a tensdo esteja presente no
VDM (pelo menos 90 V entre Va e Vb). Consulte as se¢bes
11.17.2 e 11.18.

“Protecédo de tensado avancada” é definida como sobre
protecéo contra sobretenséo, subtenséo e perda/inversao
de fase. A protecao de tensdo avancada (usando rev 2 do
VDM e v2 do firmware) precisa de energia do TC (corrente a
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10% ou mais) OU tens&o no VDM (>90 V entre Va e Vb) OU
energia auxiliar 24 VCC. E recomendavel aplicar energia
auxiliar de 24 VCC. Isso permitird que o AC-PRO-Il com
VDM proporcione protecéo avangada com base em tensao,
mesmo quando a alimentacdo de TC ou VDM n&o estiver
disponivel (por exemplo, no caso de uma perda total de
energia). Consulte as se¢bes 11.17.1, 11.18 e 11.109.

*oek IMPORTANTE *+
Para que ocorra um desarme com base em tenséo, se a
tenséo da linha for a Unica fonte para a unidade de
disparo (sem corrente, sem alimentagdo auxiliar de

24 VCC), ela deve estar presente por 5 segundos.

*** IMPORTANTE — PERDA DE FASE E
SUBTENSAQ ****

Lembrete: embora o AC-PRO-II receba energia da
corrente do sistema (TCs) e da tenséo do sistema
(VDM), existem algumas circunstancias de subtenséo
(UV) ou perda de fase (ou seja, perda total de energia,
perda de fase sem corrente, etc.) em que o AC-PRO-II
néo é alimentado pelos TCs ou pelo VDM. Portanto, se a
protecéo contra perda de fase ou subtensao for desejavel
nessas circunstancias, recomenda-se a energia auxiliar
de 24 VCC para 0 AC-PRO-II.

9.0 SAFE-T-TRIP™ (opcional)

O dispositivo de desarme remoto SAFE-T-TRIP esta
disponivel para o AC-PRO-II. O SAFE-T-TRIP permite que
um operador desarme um disjuntor sem que seja necessario
ficar em frente a ele. Ele também oferece uma maneira de o
mecanismo do disjuntor alcangar a velocidade de operagao
para a primeira operagao, considerada muito importante.
primeira operagéo, considerada muito importante. Isso é
feito usando o recurso Sluggish Breaker patenteado no
AC-PRO-II.

O dispositivo SAFE-T-TRIP é fornecido com um cabo USB de
30 pés conectado permanentemente, permitindo que o disjuntor
seja acionado sem gue seja necessario ficar diretamente a ele,
reduzindo assim o risco de risco de arc flash.

O dispositivo SAFE-T-TRIP conecta-se diretamente a porta
mini-USB da unidade de disparo ou ao extensor USB
montado na porta.

ACAUTION

O dispositivo SAFE-T-TRIP n&o deve ser operado quando
estd em frente a um disjuntor em rack ou dentro de um
invélucro. O SAFE-T-TRIP é fornecido com uma bateria de
litio de 9 V, o cabo USB fixado com envoltério magnético
para cabos (para alivio do estresse) e instrugdes, em uma
caixa resistente e a prova d'agua.

Figure 9.1: SAFE-T-TRIP

ag'——'an
Figura 9.2: SAFE-T-TRIP na caixa

10.0 Deteccéo Sluggish Breaker™

O recurso de Deteccao de Sluggish Breaker patenteado do
AC-PRO-Il captura o tempo do mecanismo do disjuntor
quando ocorre um desarme gque foi iniciado pela unidade de
disparo. Se o tempo do mecanismo do disjuntor exceder a
configuracéo do tempo do mecanismo Sluggish Breaker
(consulte a Secéo 11.20), sera exibida uma mensagem de
alarme e, se estiver configurado, o relé de alarme
funcionara.

Se ocorrer um desarme “lento”, € necesséria a manutengao
do mecanismo de disjuntor.

Quando o AC-PRO-II envia um pulso de desarme ao
atuador do disjuntor, o temporizador do Sluggish Breaker é
iniciado. A unidade de disparo determina o tempo do
mecanismo do disjuntor por um dos dois métodos:

1) Método de Corrente Zero: se NAO HOUVER uma
chave limitadora conectada a unidade de disparo,
a configuragdo do usuario para a chave limitadora
deverd ser definida como “Nenhum” e a unidade
de disparo registrard o tempo do mecanismo de
disjuntor, monitorando os valores de corrente. O
temporizador do Sluggish Breaker parard quando
a corrente chegar a zero. Este método registra o
tempo do mecanismo do disjuntor para cada polo
dele.

rx OBSERVAGCAQ ****
Ao usar o método de corrente zero, 0 recurso
Sluggish Breaker exige que a corrente primaria
pré-desarme seja 10% da taxa de TC ou superior.

2) Método de chave limitadora da URC: se houver
uma chave limitadora conectada a unidade de
disparo, a configuragcdo do usuério para a chave
limitadora deve ser definida como “52a” ou “52b” e
a unidade de disparo gravara o tempo do
mecanismo de disjuntor com base na mudanca no
estado da chave limitadora. O temporizador do
Sluggish Breaker parara quando a chave
limitadora mudar de estado. Esse método registra
um tempo de mecanismo do disjuntor e informa o
mesmo valor para cada polo.
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*kkAvisokk*k
***Disjuntor em servigo¥***

O disjuntor estia lento
ou travado

Proximo

Figura 10.1: Tela do Sluggish Breaker

11.0 Comissionamento do AC-PRO-II®

Para que a unidade de disparo AC-PRO-II funcione
corretamente, ela deve primeiramente ser comissionada.
Esse procedimento requer que o usuario insira todas as
configurac@es de pick-up e retardo na unidade.

Normalmente, o processo de comissionamento leva uns
poucos minutos para ser concluido.

O AC-PRO-II pode ser comissionado por meio da tela do
visor local ou do aplicativo de software InfoPro-AC. Para
fazer o comissionamento usando a tela do visor local,
continue lendo esta se¢do. Para comissionamento usando o
InfoPro-AC, consulte a se¢éo 23.0 e o guia de ajuda do
InfoPro-AC incluido no aplicativo.

/N\ AVISO

*oek IMPORTANTE *+*
A unidade de disparo NAO FUNCIONARA da maneira
como foi entreguepela fabrica. O usuario deve primeiro
COMISSIONAR a unidade como descrito nesta

Secdo ou Sec¢do 11.3 para torna-la funcional.

11.1 Ligando a unidade de disparo para
comissionamento

Em condi¢Ges de trabalho normais, o AC-PRO-II é
alimentado diretamente pelos TCs montados no disjuntor.

Para comissionamento, a unidade de disparo pode ser
ligada de qualquer uma das seguintes maneiras:

11.1.1 Bateriainterna

Pressione a tecla "DISPLAY" para ligar a unidade de disparo
usando a bateria interna.

A unidade de disparo é projetada para desligar
automaticamente se nenhuma das teclas na parte frontal da
unidade for pressionada por 60 segundos. |IE melhor ter
todas as configurag6es desejadas prontamente disponiveis
antes de comissionar a unidade ao usar a bateria.

Se a unidade desligar antes que o processo que o
comissionamento seja concluido, o processo devera ser
reiniciado.

11.1.2 Alimentacao por USB

Conecte um laptop, PC ou conjunto de tomada USB a porta
mini-USB frontal do AC-PRO-II ou a porta de extensdo USB.
A unidade seré alimentada continuamente,
independentemente da corrente e tensdo do sistema de
alimentagéo.

11.1.3 Alimentacéo auxiliar de 24 VCC

Aplique energia de 24 VCC ao conector "+24VDC Aux
Power" localizado na parte frontal da unidade de disparo,
em especial para o conjunto de testes de inje¢édo
secundaria. Consulte a se¢ao 15.0 para saber sobre fontes
adicionais.

OBSERVACAO: a alimentac&o com 24 VCC s6 pode ser
aplicada aos pinos especificos identificados na Figura 5.3.

11.2 Tela ndao comissionada

Depois que o AC-PRO-II estiver instalado no disjuntor e
ligado, ele deve ser comissionado da seguinte maneira:

1) Pressione a tecla “DISPLAY” para ligar o visor.
2) Aparecerd a mensagem “Nao comissionado” (veja a
figura abaixo).

**kkAVISO***
SEM PROTEGAO

Insira as configuragdes antes
de colocar em servigo.
Pressione "CONFIG" para comegar.

Figure 11.1: Tela ndo comissionada

Pressione “CONFIG” para iniciar o processo de
configuragBes do usuario. Consulte a se¢éo 11.3.

Pressione “MAIS” para ir para 0 menu “MAIS”. Consulte a
secgéo 6.4.
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11.3 Entrando e alterando as configuracdes localmente

Tela "Nao comissionado”

* *AVISO* * $A: xxXxxA xxxVab
R &B: xxxxA xxxVbc
S_EM PR_OTE_(;AO $C: xxxxA xxxVca
Insira as configuracoes antes N: XXXXA
de colocar em servigo. GF: A E- H
Pressione "CONFIG" para comegar. PoOXXXX P XX. xRz
CONFIG  MAIS LIG/IDESL CONFIG  HIST MAIS

Pressione "CONFIG" para acessar
y © menu Configuragdes

REV

REV

* *CONFIGURAGOES* *

ALT para alterar
TESTE para modo teste
SAIR para Sair

para revisar

<

ALT TESTE SAIR

Pressione "ALT"

para alterar as
configuragdes.

v
Va para atela
Modo Teste.
Consulte a

v secao 14.1.1

Cima

Codigo de seguranca
Para alterar as configuragdes,
digite um cédigo de 4 digitos

0000

Baixo Préxime  Sair

OBSERVACOES TIPICAS DATECLA

CONFIGURACOES

As tecl
das col

as da esquerda sdo para ajustes
nfiguragdes. Essas teclas mudam

dependendo das opgbes de
configuragao, ou seja "Cima/Baixo" ou

"LIG/D

ESL"

As outras teclas funcionam da seguinte

maneira:

Voltar:

Enter:

Sair:

retorna & tela anterior ou restitui
o digito/valor da configuragao
anterior.

avanga para a tela seguinte ou
proximo valor/digito de
configuragao.

voltar a tela principal.

O LT & ATIVO a menos que pedido com
a opgdo "LT pode ser DESATIVADO"

Intervalo de retardo de LT: 2,0 a

30,0 segundos. O retardo de LT pode
ser estendido para 50,0 segundos

se solicitado com essa especificagdo.

A memoria térmica pode der ATIVADA
ou DESATIVADA.

>

CONSULTE A SECKD 6.0 PARA SABER MAIS
SOBRE A NAVEGAGAO DO MENU E A TABELA 6-A
PARA SABER QUAIS SAO AS ACOES MAIS
COMUNS DAS TECLAS INTELIGENTES

(o menu Configuragdes também pode
ser acessado a partir da tela principal)

Codigo de seguranga
Para alterar as configuragodes,
digite um codigo de 4 digitos

0000

Cima Baixo Enter

Pressione "Enter" depois do Gltimo digito

h 4

Tomada de corrente do TV XX XXA

* *IMPORTANTE* *

Deve corresponder a tomada de
corrente real nos TCs do disjuntor

Cima Baixo Sair Enter

Valor nominal secundario do TC

Valor nominal secundario do TC

O codigo de seguranga € composto pelos
Gltimos quatro (4) digitos do nimero de série.
Consulte a Segéo 4.0 para localizagéo do
numero de série. Use as teclas “"Cima” e
“Baixo” para cada digito Use a tecla
“Proximo” para passar para o proximo digito.

Intervalo do valor nominal do TC:
50 A a 500 A em incrementos de 25 A
550 A a 6000 A em incrementos de 250 A.

O valor nominal do TC inserido na unidade
de disparo deve corresponder ao valor
nominal real da fase e das tomadas de
corrente do TC do neutro.

Opcodes de TC de fase:

Fase X. XX Amps 1.0,0.5,04,0.25,0.20
. Al
Dir:::::o fluxo :e x x“ r_rps Opgdes de TC do neutro
NORMAL 20,1.51.0,05,04,0.25,0.20,0.18
Cima Baixo Voltar Enter | Opgdes de direcio do fluxo de poténcia
NORMAL oi INVERSA
h 4
Configuracio da frequéncia
frequéncia 60Hz.
Selecione 50 Hz ou 60 Hz
50Hz. 60Hz. voltar Enter
Intervalo do pick-up de LT se a configuragao
v de Sec. do TC de Fase forde 0.5 Aou1,0A
Longa durac#o (LT} 20% a 100% do valor nominal do TC
;_‘“;(aa" ATIVAR Intervalo do pick-up de LT se a configuragéo
lck-Up XXXx amperes de Sec. do TC de Fase for de 0,4 A e abaixo:
Retardo XX. X segundos

Memoria térmica ATIVAR
Cima Baixo  Voltar  Enter
v

50% a 100% do valor nominal do TC

Gradagoes do pick-up de LT:
incrementos de 5 Apara TC = 225 A
incrementos de 0,5 Apara TC <= 225A

O intervalo do pick-up de LT pode ser
ampliado para 120%, se solicitado
com essa especificacao

PARA CONFIGURAGCOES
DE CURTA DURAGAOQ, CONSULTE
A PROXIMA PAGINA

Figura 11.2: Menu de alteracdo de configuracgdes - Parte 1
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O pick-up de ST pode ser DESATIVADO
se o Instantaneo estiver ATIVO.

Opcdes do retardo de ST: 0.07s, 0.10s,
0.15s, 0.20s, 0.30s, 0.40s

Q |12T pode ser ATIVADO ou
DESATIVADO.

O Instantdneo pode ser DESATIVADO
se o a curta duragao estiver ATIVA.

O Acionamento Instantaneo e o
Instantaneo-ao-fechar vém ativados/
desativados de fabrica, com base do
codigo do pedido. Se ativado, as
configuragdes sdo mostradas.

O DESARME por falha de aterramento
pode ser definido como ATIVADO ou
DESATIVADO

Q tipo de DESARME por GF pode ser
definido como residual ou retorno

Opgdes de retardo de GF: 0.10s, 0.20s,
0.30s, 0.40s, 0.50s

Alinclinagdo de GF pode ser definida como:
"Nenhum®, "I12T" ou "I5T" (especial)"

O I5T (especial) somente & permitido se
Sec do TC de fase for 1 A e a frequéncia
for 60 Hz.

Tipo de QT-GF

Se o tipo GF for definido como residual
ou retorno, o tipo QT-GF s6 pode
corresponder a ele ou ser DESATIVADO.
Se o tipo GF estiver definido como
DESATIVADO, o tipo QT-GF pode ser
definido como residual, retorno ou
DESATIVADO.

A tela Neutro nao € exibida se o Tipo
de GF ou o Tipo de QT-GF estiver
definido como “retorno do terra”.
NOL pode estar ATIVADO ou
DESATIVADO.

Intervalo de retardo de NOL: 2.0 a
3,0 segundos.

A memoria térmica de NOL pode

der ATIVADA ou DESATIVADA.

DAS CONFIGURAGOES
ANTERIORES, CONSULTE A
PAGINA ANTERIOR.

A 4

Curta duracéo (ST)

Ativado ATIVAR
Pick-Up XXXX ampeéres
Retardo 0. xx segundos
Rampa de 12T DESATIVAR
Cima Baixo | Voltar Enter

A 4

Instantianeo (I)

Ativado ATIVAR
Pick-Up XXXXX ampéres

I - OVRD fixado em 12x do TC
1 -CLOS fixado em 12x do TC

Cima Baixo | Voltar | Enter

h 4

DESARME por falha de aterramento ATIVAR
DESARME por GF residual

Pick-Up XXXX ampéres
Retardo 0. xx segundos
Inclinagao Nenhum
ATIVAR | DESATIVAR | Voltar Enter
Resi d RetTerra | Voltar = Enter
Cima Baixo | Voltar Enter
Cima Baixo | Voltar = Enter
Nenhum 1 2/ 15 | Voltar = Enter

CONSULTE A SECAO 6.0 PARA SABER MAIS SOBRE NAVEGACAO
DO MENU E ATABELA 6-A PARA SABER QUAIS SAO AS ACOES
MAIS COMUNS DAS TECLAS INTELIGENTES

Intervalo do pick-up de ST: 150% a 1200% do pick-up
de LT. (150% a 1200% do valor nominal de TC se o
pick-up de LT estiver DESATIVADO)

O pick-up de ST nao pode ser definido com um valor acima
do pick-up do instantaneo.

Gradacdes do pick-up de ST:
incrementos de 100 A para CT <= 225 A
incrementos de 10 A para TC<=225A

Intervalo de pick-up I:
150% a 1200% do pick-up de LT. (150% a 1200% do
valor nominal de TC se o pick-up de LT estiver DESATIVADO)

QO pick-up | nao pode ser definido com um valor abaixo
do pick-up de ST.

Gradagdes do pick-up I:

incrementos de 100 A para CT > 225 A

incrementos de 10 A para TC <=225 A

Intervalo do pick-up de GF se a configuracdo de
Sec de TC de Fase forum TC de 0,5A0u1,0A
20% a 200% do valor nominal do TC, maximo de 1200 A

Intervalo do pick-up de GF se a configuracéo de
Sec de TC de Fase for um TC de 0.4 A o abaixo
50% a 200% do valor nominal do TC, maximo de 1200 A

Gradagdes do pick-up de GF:
incrementos de 10 Apara TC > 225 A
incrementos de 1,0 Apara TC <= 225 A

O alarme por falha de

> Alarme por falha de aterramento ATIVADO w pode ser
. Tipo de Al GF Residual definido como ATIVADO
w@ ipo de Alarme por e5|. ua ou DESATIVADO
se o tipo de Desarme | Pi ck- Up XXXX ampéres
por GF estiver Retardo 0. xx segundos O tipo de Alarme por
DESATIVADO. GF pode ser definido
ATIVAR |DESATIVAR Voltar Enter como Residual ou
E'r:ore a E;;s;a:?rme gc’):r Alinclinagédo do Retomo
_SB [;\_ d por alarme de GF Resid RetTerra Voltar  Enter ’
estiver Ativado & sempre - . O pick-up do alarme
Cima Baixo Voltar Enter
Nenhuma. = por GF, bem como as
Cima | Baixo Voltar Enter gradagdes e os
< intervalos, séo
idénticos aos do GF.
v
Quick Trip (QT) A area de recursos de QT-| e de QT-GF pode ser ativada
Qr- | XXXXX ampéres somente se a unidade de disparo estiver instalada com
QT- GF Tipe XXXX um médulo de chave do QUICK-TRIP do AC-PRO-II.
QT- GF ampéres XXXX ampéres
Os intervalos e as gradagdes de pick-up do QT-| e do
. QT-GF sao idénticos aos intervalos de | e GF e as
Cima Baixo Voltar Enter - . .
- gradagdes listadas acima.
A 4
Sobrecarga do neutro (NOL) Intervalo do pick-up de NOL para TC de 0,5Aa20A
Ativado DESATIVAR 20% a 200% do valor nominal do TC
Pick-Up XXXXX amperes Intervalo do pick-up de NOL para TC de 0,4 A e abaixo
Retardo XX. X segundos 50% a 200% d I inal do TC
Meméria térmica  DESATIVAR °d © do valor nominal do
. Gradacdes do pick-up de NOL:
Cima | Baixo | Voltar | Enter incrementos de 5 A para CT > 225 A
incrementos de 0,5 Apara CT <= 225 A
v

CONSULTE A PROXIMA PAGINA.

Figura 11.3: Menu de alteracdo de configuracdes - Parte 2
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Observagdes sobre UV e OV:

1.

Essas telas sdo exibidas apenas
se 0o Médulo Divisor de tensio (VDM)
opcional estiver conectado.

. As fungdes de UV e OV séo

definidas utilizando-se tensées de
linha para linha. (versdo 2 do firmware)
{a versdo 1 do firmware usa tensbes
de linha para neutro).

. Tanto a UV como a OV tém fungdes

de desarme e alarme que podem ser
ATIVADAS ou DESATIVADAS Se o
alarme estiver LIGADO, o relé de saida
do alarme sera operado na ocorréncia
de um evento de UV ou OV.

Observagbes sobre perdalinversio

de fase:

1

. Essas telas s@o exibidas apenas

se 0 Médulo Divisor de Tensio
(VDM) opcional estiver conectado
E se o hardware do VDM for
compativel com perda de fase.

. Afungdo de perda de fase tem

fungbes de desarme e alarme que
podem ser ATIVADAS OU
DESATIVADAS. Se o alarme estiver
ATIVADO, o relé de saida do alarme
sera operado na ocorréncia de uma
condigdo de alarme.

. Arrotagdo do sistema somente &

definida e exibida se a opgéo de
desarme ou alarme por perda/
inversdo de fase estiver ativada.

. O pick-up de NegSeqOV somente

¢é definido e exibido se a opgdo de
desarme ou alarme por perdal/inversao
de fase estiver ativada.

CONSULTE A SECAQ 6.0 PARA SABER MAIS
SOBRE A NAVEGACAD DO MENU E ATABELA
6-A PARA SABER QUAIS SAQO AS ACOES MAIS
COMUNS DAS TECLAS INTELIGENTES.

Desarme por subtensio

(UVT)
DESARME POR UV  ATIVAR
Pick-up de UV XXxV L-L
Retardo de UV XXX seg
Cima Baixo  Voltar Enter
h 4
Alarme por sobretensio
( UVA)
UV Alarme ATIVAR
UV Pick-up xxxV L-L
UV Retardo XXX seg
Cima Baixo  Voltar Enter
v
Desarme por sobretensiao ( OVT)
OV Desarme ATIVAR
OV Pick-up xxxV L-L
OV Retardo XXx Seg
Cima Baixo  Voltar Enter
v
Alarme por sobretensiao
( OVA)
OV Alarme ATIVAR
OV Pick-up xxxV L-L
OV Retardo XXX seg
Cima Baixo  Voltar Enter
v
Perdallnv fase ( -LOSS)
Desarme ATIVAR
Retardo XX seg
Alarme ATIVAR
Rotagido do sistema ABC

Pick-up de NegSeq-0V XX%

ATIVAR [DESATIVAR  Voltar Enter
Cima Baixo
ABC CBA
v
CONSULTE
A PROXIMA
PAGINA

Intervalos e gradagdes de pick-up de UV:
100 a 600 V L-L, incrementos de 1V

Se o desarme ou alarme por OV estiver
ATIVADO, a configuragéo de pick-up
de UV mais alta disponivel estara 12 V
abaixo do pick-up de OV.

Intervalos e gradagtes de retardo de UV:
3 a 255 segundos, incrementos de 1S

Intervalos e gradacgdes de pick-up de OV:

100 a 600V L-L, incrementos de 1V

Se o desarme ou alarme por UV estiver
ATIVADO, a configuragdo de pick-up
de UV mais baixa disponivel estara

12 V acima do pick-up de UV.

Intervalos e gradacdes de retardo de QV:
1 a 255 segundos, incrementos de 1S

Retardo de perdalinversao de fase
2 a B0 segundos em incrementos de
1 segundo

Alarme por perdalinversao de fase

Retardo ATIVADOQ por 2 segundos e
retardo DESATIVADO por 1 segundo (fixo)

Rotagéo do sistema
ABC ou CBA

% de pick-up com sequéncia negativa
10-30%

O padrao é 20%

10% €& mais sensivel

30% & menos sensivel

Figura 11.4: Menu de alteracdo de configuracdes - Parte 3
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Intervalo do Sluggish Breaker
20 ms a 100 ms.

A configuragao padrdo & 33 ms.
A opgédo de DESATIVAGAO
esta disponivel.

Tempos de mecanismo maiores
do que a configuragdo serdo
registrados no historico de
disparos e acionardo a operagao
de relé de alarme caso o
equipamento esteja configurado
para operar para desarmes lentos.

A visualizagdo desta tela destina-se &
maior clareza, pois esses alarmes
foram definidos nas telas de OV, UV,
perda de fase e inversdo de fase.

Essa tela é exibida apenas se o
Modulo Divisor de tensdo (VDM)
estiver conectado.

Y
Salvar configuragdes?

Essa acdo sera registrada
com data e hora como uma
"Alteragdo de Configuragdes”

Sair Voltar Salvar

h 4

Configuragdes salvas
REVISE E VERIFIQUE AS

CONFIGURAGOES.
REV OK
v
SEQUENCIA DE v

REVISAO DAS
CONFIGURACOES
(REVISAO TA
TELA DE TOMADA
DE CORRENTE DE TC)

TELA
PRINCIPAL
DE "LEITURAS"

A PARTIR DA CONFIGURAGAO
ANTERIOR. CONSULTE A
PAGINA ANTERIOR.

h 4

Configuragao do Sluggish Bkr
Os tempos do mecanismo
acima da configuragdo sido
registrados como desarmes
"lentos”. S-BKR-MECH xx ms

Cima Baixo Voltar Enter
h 4
Relé do alarme opera ativo
Pick-up de LT ATIVAR
Desarme ATIVAR
Erro interno ATIVAR
Atuador aberto ATIVAR
ATIVAR DESATIVAR  woltar  Enter
h 4
Relé do alarme opera ativo
Sluggish Breaker ATIVAR
Falha de aterramento ATIVAR

(consulte a tela de GF)

ATIVAR DESATIVAR Voltar  Enter

h 4

Relé do alarme opera ativo
PERDA/INVERSAO DE FASE ATIVAR

UV (consulte a tela de UV)  ATIVAR

OV (consulte a tela de OV)  ATIVAR

ATIVAR DESATIVAR  Voltar  Enter
A 4

Tipo da chave limitadora
(para Sluggish Breaker e
posicdo do disjuntor)

Configuracdo Nenhum 52a/ 52b

52a 52b Voltar Enter

Nenhum
Y

Comunicacdes RS-485
Ativado ATIVAR
Endereco 1
Taxa de transferéncia 9go00
Paridade Nenhum
ATIVAR DESATIVAR  Woltar  Enter

Esta tela sera ignorada se
Comunic estiver desativada.

Comunicagbes RS-485
Disparo forgcado DESATIVADO

Alteragao das configuragdes
sobre comunicacbes DESATIVADO

Cima Baixo Voltar Enter

CONSULTE A SECAQ 6.0 PARA SABER MAIS
SOBRE A NAVEGACAD DO MENU E ATABELA
6-A PARA SABER QUAIS SAO AS AGOES MAIS
COMUNS DAS TECLAS INTELIGENTES.

OBSERVACAO: a configuracéo do tipo da
chave limitadora (1 tela abaixo) determina o
meétodo de detecgdo do Sluggish Breaker.

Veja abaixo.

O relé de alarme, se estiver
definido como “"ATIVQ", deve
operar para um evento

(por ex. Pick-up de LT)

Configuracgdes do tipo de chave limitadora
52a, 52b, Nenhum (corrente zero)

Se o contato de uma chave limitadora estiver
conectado & unidade de disparo, selecione
52a se o contato estiver aberto quando o
disjuntor estiver aberto. Selecione 52bse o
contato estiver fechado quando o disjuntor
estiver aberto. Se o contato de uma chave
limitadora ndo estiver conectado a unidade

de disparo, selecione Nenhum (corrente zerg).

Ativado ATIVADO ou DESATIVADO
Enderego 1-247

Taxa de transferéncia 9600 ou 19200

Paridade Par, impar, nenhum
As teclas da esquerda sdo para

ajustes das configuragdes. Essas

teclas mudam dependendo das

opgdes de configuragio, ou seja
Cima/Baixo ou "LIG/DESL"

As opgdes sao
ATIVADO e DESATIVADO

Observagao:

As alteragbes de configuracéo
sempre sdo permitidas localmente
e via USB. As configurag¢des sobre
RS-485 sdo permitidas de a opgdo
"Alteragdo das configuragdes sobre
a comunicagdc” estiver ATIVADA.

Figura 11.5: Menu de alteracdo de configuracdes - Part 4
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11.4 Cébdigo de seguranca

O caédigo de seguranca € composto pelos ultimos quatro (4)
digitos do nimero de série. Consulte a Segéo 4.0 para
localizag&o do nimero de série. Consulte Figura 11.2.

OBSERVACAO: Por conveniéncia, o AC-PRO-II oferece um
“Modo de Teste”. Quando o AC-PRO-II estd no Modo de
Teste, a exigéncia do Cddigo de Seguranca é desativada
por uma (1) hora, apés ser inserida uma vez. Consulte a
segdo 14.1.1

11.5 Tomada de corrente do TV

Depois que o codigo de seguranga é inserido, a primeira
configuracdo é o a tomada de corrente do TC (valor
nominal) em amperes. A tomada de corrente do TC pode
variar de 50 ampéres a 5.000 ampéres em incrementos de
25 amperes.

O valor nominal do TC inserido na unidade de disparo deve
corresponder ao valor nominal real da fase e das tomadas
de corrente do TC do neutro. Consulte Figura 11.2.

11.6 Valor nominal secundario do TC

As configurag6es de valor nominal secundario do TC sédo
inseridas em ampéres e devem corresponder aos valores
nominais reais do TC. Consulte Figura 11.2.

O valor nominal secundério do TC de fase é definido em
amperes com as seguintes opgdes de configuragéo:
1,0,0,5,0,4, 0,25,0,20 A

O valor nominal secundario do TC do Neutro é definido em
ampéres com as seguintes opcdes de configuragéo:
2,0,1,5,1,0,0,5, 04, 0,25, 0,20, 0,18 A

Observacéo: o valor nominal secundario do TC de 0,18 é
uma representacao abreviada de 0,185. As configuracdes e
o desempenho associados sdo baseados em 0,185.

11.7 Direcéo do fluxo de poténcia

A configuragao da diregéo do fluxo de poténcia so se aplica
guando ha um VDM conectado. Quando a polaridade da
fiacdo do TC corresponder ao descrito na Figura 5.3, a
direcao do fluxo de poténcia deve ser ajustada para
“NORMAL". Quando a polaridade da fiacdo do TC é o
oposto ao descrito na Figura 5.3, a dire¢ao do fluxo de
poténcia deve ser ajustada para “INVERSA”.

Observacao: esta configuracéo afeta os valores de KVA e
KVAh exibidos pela unidade de disparo. Consulte a secdo
13.0.

11.8 Frequéncia

Defina a frequéncia do AC-PRO-II para corresponder a
frequéncia do sistema de energia. As opc¢Oes de
configuracéo sdo de 50 Hertz e 60 Hertz. Consulte
Figura 11.2.

11.9 Longaduracéo (LT)

A tela de configuragées longa de duragéo (LT) inclui as
seguintes configuracgdes: ativada (LIGADA ou DESLIGADA),
pick-up, retardo e memoria térmica.

Consulte a Figura 11.2 para saber mais sobre observagoes,
intervalos, gradacdes e opgOes de configuragbes de
protecéo de longo prazo.

A protecéo de longa duracao (LT) estd ATIVADA, a menos
gue a unidade de disparo seja comprada com a opgdo “LT
pode ser desativada”.

Observe que o tempo de desarme de LT ndo é um valor
constante, mas é uma fungdo da corrente do disjuntor. Para
correntes mais baixas, o tempo de desarme é mais longo e,
para correntes mais altas, o tempo de desarme € menor.
Consulte a Figura 18.1 para saber mais sobre a curva de
tempo-corrente.

Consulte a secdo 18.1 para saber mais sobre os tempos de
desarme de LT.

11.10Meméria térmica

A unidade de disparo AC-PRO-II tem um recurso de
memo6ria térmica para as seguintes funcdes de protecéo:
Longa duragéo (LT) (definido na tela Longa Duragéo)
Curta duragéo (ST)
Falha no aterramento (GF) (sempre ativo)
Sobrecarga do neutro (definido na tela Sobrecarga
do Neutro)

O recurso de memoria térmica para LT e ST pode ser
ativado ou desativado na tela LT. Consulte Figura 11.2.

A memoéria térmica para a fungdo GF esta sempre
ativada e ndo pode ser desativada. O recurso de memoria
térmica GF fornece protecéo contra falhas de aterramento
do tipo “sputtering”.

Exceto para condi¢gdes incomuns, recomenda-se que 0
recurso de memaria térmica para LT e ST seja ativado.

As sobrecargas ciclicas que nao estiverem acima do pick-up
de LT por tempo suficiente para causar um desarme podem
levar a danos térmicos na fiacéo e no equipamento. Com a
memoria térmica desativada, uma sobrecarga ciclica ainda
pode produzir um desarme de LT para proteger cabos e
equipamentos, mesmo se algum evento de sobrecarga
individual n&o persistir por tempo suficiente para provocar
diretamente um desarme de LT.

Com a memoria térmica desativada, uma sobrecarga que
caia abaixo do pick-up de LT redefinira o registro de
desarme de LT. Se a corrente ultrapassar novamente o pick-
up de LT, o registro de desarme de LT comeca a partir de
zero.

11.11 Curta duracao (ST)

TA tela de configurag6es de tempo curto (ST) inclui as
seguintes configurag@es: ativada (LIG/DESLIG), pick-up,
retardo e rampa de I>T (LIG/DESLIG).

Consulte a Figura 11.3 para saber mais sobre
configuracdes, observacgdes, intervalos, gradacdes e opgdes
da protecéo de ST.

ek OBSERVACAQ *+**
A unidade de disparo ndo permite configurar o ST e o
Instantaneo para serem desligados ao mesmo tempo.

Consulte a Figura 18.1 para saber mais sobre a curva de
tempo-corrente.

Consulte a 18.2 para saber mais sobre os tempos de
desarme de ST.
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11.12 Instantaneo (I)

A tela de configuragdes de Instantaneo (1) inclui as
seguintes configuragdes: ativada (LIGADA/DESLIGADA) e
pick-up.

Consulte Figura 11.3 para saber mais sobre as
configurac@es de Instantaneos, intervalos e gradacgdes.

okt OBSERVACAQ **r*
A unidade de disparo ndo permite configurar o ST e o
Instantédneo para serem desligados ao mesmo tempo.

Consulte a Figura 18.1 para saber mais sobre a curva de
tempo-corrente.

Além disso, a tela de Configurag8es de Instantaneos exibe
0s recursos de Acionamento instantaneo e Instantaneo-ao-
fechar, se estiverem ativados. Esses recursos séo fixos e
definidos na fabrica. Veja abaixo

O Acionamento Instantéaneo (I-OVRD): o AC-PRO-II &
configurado na fbrica com este recurso ativado ou
desativado. Se o recurso estiver ativado, é aplicada um pick-
up do instantaneo fixo de 12 vezes o valor nominal do TC.
Em algumas aplicagdes, esse recurso é ativado na fabrica
para proteger o disjuntor especifico com o qual esta unidade
de disparo esta emparelhada. Além disso, esse recurso
pode ser ativado, contanto que seja solicitado no momento
do pedido. A menos que especificado ou especificamente
necessario para proteger o disjuntor, as unidades de disparo
AC-PRO-Il normalmente s&o configuradas com esta funcao
DESATIVADA.

Instantaneo-ao-fechar (I-CLOS): A AC-PRO-II é configurado
na fabrica com este recurso ATIVADO OU DESATIVADO.
Se esta fungéo estiver ativada, um pick-up instantaneo fixo
de 12 vezes o valor nominal do TC é aplicado apenas nos
primeiros 10 ciclos (166 ms para 60 Hz, 200 ms para 50 Hz)
apds o acionamento da unidade de disparo. A menos que
especificado no momento do pedido, as unidades de disparo
do AC-PRO-II sdo normalmente configuradas com este
recurso ATIVO.

Observacéo: quando o AC-PRO-II é configurado com um
Médulo Divisor de Tenséo (VDM), o VDM fornecera energia
a unidade de disparo quando o lado da linha do disjuntor
estiver energizado, mesmo quando o disjuntor estiver
aberto. Se a unidade de disparo ja estiver ativada pelo VDM,
o recurso I-CLOS néo se aplica.

Observacao: o AC-PRO-II utiliza um algoritmo exclusivo
para determinar se ha correntes RMS superiores a 12 vezes
o valor nominal do TC presentes e, em caso positivo, 0S
TCs podem estar saturados. Nessa situagdo, o

AC-PRO-II corrigira o efeito da saturagdo do TC nas fungdes
de desarme de LT e de ST.

O AC-PRO-II conta com prote¢éo redundante do
Instantéaneo. O Instantaneo primario é um circuito de
deteccéo de pico analégico que desarma diretamente o
atuador, independentemente do estado do
microprocessador. O microprocessador proporciona
protecéo do Instantanea com sistema secundéario digital
para o circuito analégico.

11.13 Protecao contra falha no
aterramento (GF):

As telas de falha de aterramento incluem as seguintes
configuracdes: tipo de disparo por GF, pick-up, retardo,
inclinacdo. Além disso, se a fungao de desarme por GF
estiver DESATIVADA, uma funcéo de Alarme por GF podera
ser ativada.

O tipo GF pode ser definido como residual, retorno do terra
ou DESATIVADO.

O método de GF residual calcula uma soma vetorial das trés
correntes de fase (e corrente de neutro, se aplicavel) e
determina o componente de frequéncia fundamental

O método de retorno do terra é usado para aplicagbes em
que um TC de retorno do terra mede diretamente a corrente
GF, e 0 AC-PRO-II calcula o valor fundamental.

Consulte a secdo 5.1.1 para saber mais sobre diagramas de
fiag&o tipicos dos dois métodos de falha de aterramento.

Consulte Figura 11.3 para saber mais sobre as
observacdes, intervalos, gradag8es e opgdes das
configuracdes de falha de aterramento.

Consulte Figura 18.2 para saber mais sobre a curva de
tempo-corrente da falha de aterramento.

wrkk OBSERVACAQ **+*
Em um sistema de 4 fios, deve ser instalado um TC
neutro para evitar desarmes de GF inconvenientes.

*xk OBSERVACAQ ****
Devido a possivel saturagdo do TC, as correntes RMS
superiores a 12 vezes o valor nominal do TC né&o sao
consideradas nos célculos de protecao contra GF. As
fungbes ST e/ou Instantaneo proporcionardo protegao
para essas correntes.

xok IMPORTANTE *++*
Para implementar a prote¢édo contra GF nos disjuntores
principais e no disjuntor de interligacdo de uma
subestacédo de 4 fios e extremidades duplas, consulte o
informativo técnico a seguir:
http://www.utilityrelay.com/Side_Bar/Technical_Bulletins.

html

11.14 Configuracdes de sobrecarga do
neutro (NOL)

A tela de sobrecarga de neutro (NOL) inclui as seguintes
configuracdes: ativada (LIG/DESL), pick-up, retardo e
memoria térmica de NOL.

Consulte Figura 11.3 para saber mais sobre observacdes,
intervalos, gradacdes e opg¢Oes de configuracdes de NOL.

Consulte Figura 18.2 para saber mais sobre a curva de
tempo-corrente (TCC) de NOL.

O recurso de meméria térmica de NOL opera da mesma
forma que o recurso de memoria térmica de LT e ST.
Consulte a se¢&o 11.10 para obter uma descrigéo.

*ek OBSERVAGCAQ **+*
A protecéo contra sobrecarga de neutro (NOL) ndo pode
ser ativada se o tipo de falha de aterramento (GF) estiver
definido como retorno do terra. ISso ocorre porque, com 0
método de retorno do terra, a entrada de TC do neutro é
usada para protecéo contra GF e, portanto, ndo pode ser

usada para protecdo contra NOL.

11.15 QUICK-TRIP® Instantaneo (QT-I)

Esta configuracéo so se aplica se o médulo de chave do
QUICK-TRIP do AC-PRO-Il estiver instalado e
conectado. Consulte a secdo 7.0 para obter mais
detalhes.
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O intervalo e as gradag6es de pick-up de QT-I séo os
mesmos que o intervalo e as gradagfes de pick-up dos
instantaneos.

Consulte a Figure 18.4 para saber mais sobre as curvas de
tempo-corrente (TCC) do QUICK-TRIP.

A funcéo QT-I ndo tem uma configuragdo DESATIVADO.
Ela fica ativada ou desativada por meio da chave seletora de
LIG/DESLIG do QUICK-TRIP. Se o0 médulo de chave do
QUICK-TRIP do néo estiver instalado, esta fungdo estara
sempre desativada.

11.16 Falha no aterramento do QUICK-TRIP
(QT- GF)

Esta configuragdo s6 se aplica se o médulo de chave do
QUICK-TRIP do AC-PRO-II estiver instalado e
conectado. Consulte a se¢do 7.0 para obter mais
detalhes.

O recurso QUICK-TRIP GF oferece duas configuracdes:
pick-up de QT-GF e de QT-GF.

Se o tipo GF estiver definido como DESATIVADO, o tipo
QT-NG pode ser definido como residual, retorno ou
DESATIVADO. Se o tipo GF for definido como residual ou
retorno, o tipo QT-GF s6 pode corresponder a ele ou ser
DESATIVADO.

O intervalo e as gradag@es de pick-up do QT-GF s&o iguais
ao intervalo e as gradacdes de pick-up do GF.

Consulte a Figure 18.4para saber mais sobre as curvas de
tempo-corrente (TCC) do QUICK-TRIP.

11.17 Subtenséo (UV)

Essa configuragao sé é aplicavel se o AC-PRO-Il estiver
instalado com o Mdédulo Divisor de Tensé&o (VDM)
opcional.

A funcéo de subtensédo (UV) do AC-PRO-II utiliza tensdes
RMS e um retardo de tempo definido, para fornecer
protecéo contra UV trifasica.

Consulte a Tabela 8-A na sec¢édo 8.1 para determinar se sua
unidade disp6e da protecdo com base em tensao “Basica”
ou “Avancada”.

11.17.1 Subtensdo basica

A funcao de subtenséo basica (UV) usa somente a
magnitude da tenséo, que fornece protecdo contra “apagao”,
usando configuracdes ajustaveis de pick-up e retardo de
subtensdo. Os “apagfes” ocorrem quando a tenséo do
sistema ainda esta presente, mas as outras tensfes sdo
menores que a tensdo nominal do sistema. A prote¢do
contra subtensdo ndo se destina a protecédo de “perda de
fase” e ndo funcionara de maneira confiavel no caso de
perda de fase total ou interrupgao total do sistema. A v1 do
firmware usa tensdes de linha para neutro. A v2 do firmware
usa tensdes de linha para linha.

A fungdo UV é desativada diante das seguintes condi¢es:

- Se um teste de inje¢do secundaria estiver conectado.

- Ap6s um desarme por UV, os desarme por UV repetidos
séo bloqueados até que a corrente seja restabelecida, até
gue a chave limitadora mude de estado (se usada) ou até
que a condi¢do de UV desapareca. (A v1 do firmware usa
apenas a corrente restabelecida)

- Quando o AC-PRO-II esta no “Modo de Teste”. Consulte a
se¢do 14.1.1 (somente a v2 do firmware)

- Se duas (2) correntes de fase forem “BAIXAS” (apenas a
v1 do firmware)

ek IMPORTANTE ****
Para que os desarmes e os alarmes de subtenséo
ocorram, as seguintes condi¢cdes devem estar presentes:
1. Pelo menos (2) correntes de fase devem ser maiores
gue 10% do valor nominal do TC. (apenas a v1 do
firmware)
2. Atensdo da fase A-para-B deve ser maior que 90 V.

wok IMPORTANTE *++*
A funcéo de subtensé&o basica nédo funcionara no caso de
perda de fase total ou interrupcao total do sistema. A
fungdo de subtensdo ndo é uma protecéo contra “perda
de fase”.

*oek IMPORTANTE *++*
Tenha cuidado ao usar a fung¢éo de desarme por
subtensédo (UV) em sistemas que nao estejam
solidamente aterrados. (A v2 do firmware usa tensdes de

linha para neutro).

11.17.2 Subtenséo avancada

A funcéo de subtensdo avancada (UV) usa somente a
magnitude da tenséo linha a linha, com configuracdes
ajustaveis de pick-up e retardo de subtensao.

Consulte a Figura 11.4 para saber mais sobre observacdes,
intervalos, gradacdes e op¢Oes de configuragbes de UV.

A fungdo UV é desativada nas seguintes condi¢es:

- Se um teste de inje¢do secundaria estiver conectado.

- Apbs um disparo de UV, os desarmes de UV repetidos séo
bloqueados até que a corrente seja restabelecida, até que
a chave limitadora mude de estado (se usada) ou até que a
condigcdo de UV desapareca.

- Quando o AC-PRO-II esta no “Modo de Teste”. Consulte a
secéo 14.1.1 (somente a v2 do firmware)

*xx IMPORTANTE ****
Para que os desarmes e/ou alarmes por subtenséo
ocorram, pelo menos uma (1) das seguintes condi¢des
deve estar presente:
1. Atensao da fase A-para-B deve ser maior que
90V, OU
2. Pelo menos (1) corrente de fase deve ser maior
que 10% do valor nominal de TC, OU
3. A energia auxiliar de 24 VCC deve estar
presente.

11.18 Sobretenséo (OV)

Essa configuragao so6 é aplicavel se o AC-PRO-II estiver
instalado com o Mdédulo Divisor de Tensé&o (VDM)
opcional.

A funcéo de sobretensdo (OV) do AC-PRO-II utiliza tenséo
um retardo de tempo definido para fornecer protegdo contra
OV trifasica.

A verséo 1 do firmware utiliza tens6es de linha para neutro.
A versao 2 do firmware utiliza tensGes de linha para linha.

Consulte Figura 11.4 para saber mais sobre observacoes,
intervalos, gradacdes e opgOes de configuragbes de OV.

Pagina 32



http://www.utilityrelay.com/

AC-PRO-1I®

Manual de Instrucdes rev 2.02

www. utilityrelay.com

A funcdo OV estéa desativada mediante as seguintes

condicdes:

- Ap6s um disparo OV, desarmes por OV repetidos séo
bloqueados até que a corrente seja restabelecida, até que
a chave limitadora mude de estado ou até que a condicédo
de OV desapareca. (a v1 do firmware usa apenas a
corrente restabelecida).

- Quando o AC-PRO-II esta no “Modo de Teste”. Consulte a
sec¢do 14.1.1. (somente a v2 do firmware)

Salve as configuragoes.

Prenda o disjuntor na posigao conectada.
Verifigue se o VDM consegue ler a tensédo
trifasica.

10. Se ocorrer um alarme de perda/inverséao de fase,
a configuracdo de rotacdo do sistema ndo esta
correta. Se ndo ocorrer um alarme de
perda/inverséao de fase, a configuragao ABC de
rotagdo do sistema estara correta.

© o~

*oek IMPORTANTE *++
Tenha cuidado ao usar a funcao de desarme por
sobretensdo (OV) em sistemas que ndo estejam
solidamente aterrados. (a v1 do firmware usa tens@es de
linha para neutro)

11.19 Perdal/inverséao de fase

Esta configuracéo so se aplica se o AC-PRO-II for
instalado com arev 2 do Médulo Divisor de Tensao
(VDM) opcional e a verséo 2 do firmware.

O recurso perda/inversdo de fase utiliza calculos de
sobretensdo de sequéncia negativa para determinar se uma
condicao de perda ou inversdo de fase esta presente.

Consulte a Figura 11.4 para saber mais sobre observacoes,
intervalos, gradacdes e opgOes das configuragbes de
perdal/inversédo de fase.

A funcdo de perda/inverséo de fase esta desativada

mediante as seguintes condicdes:

- Se um teste de injegao secundaria estiver conectado.

- Apds um desarme por perda/inverséo de fase, os
desarmes repetidos sdo bloqueados até que a corrente
seja restabelecida, até que a chave limitadora mude de
estado (se usada) ou até que a condigdo de perda de fase
desaparega.

- Quando o AC-PRO-II esta no “Modo de Teste”. Consulte a
sec¢do 14.1.1 (somente a v2 do firmware)

*ek OBSERVACAQ *x+*
Em aplicacdes com vérias fontes (por ex., rede-
interligacdo-rede): a protecdo contra perda de fase NAO
oferecera protecao contra fusivel queimado nos
disjuntores de interligag&o, ou nos disjuntores principais
em que as fontes podem ser paralelas, pois as tomadas
de corrente do VDM podem estar no lado “errado” do
fusivel, uma vez que existem varias fontes.

¥k IMPORTANTE ****
Para que os desarmes e alarmes por perda/inversédo de
fase ocorram, pelo menos uma das seguintes condi¢des
deve estar presente:
1. Pelo menos (1) corrente de fase deve ser maior
que 10% do valor nominal do TC, OU
2. Atenséo da fase A-para-B deve ser maior que
9oV, OU
3. A energia auxiliar de 24 VCC deve estar
presente.

Para oferecer protecdo contra perda/inversao de fase, a
configuracéo “Rotacéo do Sistema” de “ABC” ou “CBA” deve
ser inserida corretamente. Se a rotagdo do sistema néo for
conhecida, o recurso de alarme por perda/inversdo de fase
pode ser usado como uma verificacdo, sem iniciar um
desarme.

Como determinar a rotacdo do sistema:

1. Remova o disjuntor que esta em operacéao.

2. Assegure-se de que a fase VDM esteja conectada
corretamente (isto é, o disjuntor da Fase A
atravessando o bloco de fusiveis em diregao
a fase A do VDM do AC-PRO-II, etc).

3. Defina a perda/inverséo de fase como
DESATIVADA.

4.  Ajuste o alarme de perda/inverséao de fase para
ATIVO.

5. Defina a rotagéo do sistema para ABC.

6. Defina o pick-up de NegSeq-OV como 20%.

11.20 Configurac¢&o do Sluggish Breaker

O intervalo de configuragdo do Sluggish Breaker é de 20 ms
a 100 ms. A configuracéo padrdo é 33ms.

As etapas a seguir sédo recomendadas para determinar a
configuracéo do Sluggish Breaker em um disjuntor
recentemente reparado com um mecanismo em boas
condigbes de operagédo:

1. Execute uma injecé@o primaria ou secundaria para
iniciar um desarme de ST ou LT; ou use o dispositivo
SAFE-T-TRIP para iniciar um desarme. Se estiver
usando o SAFE-T-TRIP em um disjuntor que ndo tenha
corrente primaria, ou se estiver usando injecao
secundéaria, conecte uma chave limitadora de 52a ou
52b ao AC-PRO-II.

2. Use 0 menu do histérico de disparos para analisar os
tempos gravados do mecanismo do disjuntor
relacionado ao desarme iniciado na etapa 1 acima. Os
tempos do mecanismo do disjuntor devem estar na
faixa de 20 a 100 ms. O tempo total de desarme
(diferente do tempo do mecanismo de disjuntor) deve
estar de acordo com a curva de tempo-corrente na
Figura 18.1.

3. A URC recomenda que o tempo do Sluggish Breaker
seja 17 ms maior que o tempo do mecanismo gravado
na etapa 2.

Consulte a Figura 11.5 para saber mais sobre a tela de
configuracdo do Sluggish Breaker.

Consulte a sec¢ao 10.0 para saber mais sobre a tela de
configuracdo do Sluggish Breaker.

11.21 Configurac@es do relé de alarme
configuravel

A configuragao do relé de alarme é feita por meio de duas
telas de configuracéo, nas quais o relé de alarme pode ser
configurado para operar com qualquer combinacgéo de
eventos. Se a configuragao estiver “ATIVADO", o relé
operara com esse evento/condi¢édo especifica. Consulte a
Figura 11.4 para saber mais sobre as op¢des e observagoes
das configurag@es do relé de alarme.

Consulte a se¢do 5.3.1 e a Tabela 5-A para obter
informag6es adicionais sobre o relé de alarme configuravel.
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11.22 Configuragédo do tipo de chave
limitadora

Se houver uma chave limitadora conectada ao AC-PRO-II, o
tipo de contato é definido nessa tela. Se o contato da chave
limitadora estiver aberto quando o disjuntor estiver aberto,
selecione 52a. Se o contato da chave limitadora estiver
fechado quando o disjuntor estiver aberto, selecione 52b.
Consulte o0 manual de instalagéo do kit AC-PRO-II
especifico do disjuntor fornecido com o produto. Se nédo
houver uma chave limitadora conectada a unidade de
disparo, essa configurag@o deve ser Nenhuma. Consulte a
Figura 11.4.

Observe que essa configuragéo afeta 0 método de detecgéo
Sluggish Breaker. Consulte a sec¢éo 10.0.

11.23 Configuracfes de comunicacfes

O AC-PRO-II esté apto a realizar comunica¢des por uma
rede RS485 via protocolo Modbus RTU. A tela de
comunicagdes RS485 inclui as seguintes configuracdes:

Comunicagdes ativadas: defina como ATIVO se as
comunicagdes RS485 forem desejaveis.

Endereco: Cada unidade de disparo que compartilha o
mesmo par trancado deve ter um endereco exclusivo. O
endereco identifica cada unidade de disparo conectada ao
mesmo par trangado.

Observacéo: duas unidades de disparo podem ter o mesmo
endereco desde que ndo estejam conectadas a rede por
meio do mesmo cabo de par trancado.

O endereco é selecionavel de 1 a 247, em incrementos
de 1.

Na maioria dos aplicativos, somente os enderegos 1 a 32
serdo usados devido as limitagdes das comunicagdes
RS485.

A taxa de transferéncia deve ser selecionada de modo a
coincidir com a taxa de transmissao do dispositivo mestre de
comunicagao (ou seja PC, gateway, etc.).

Paridade deve ser definida para corresponder a paridade do
dispositivo de comunicag&o mester (ou seja, PC, gateway,
etc.).

Disparo forcado: se ativado, este recurso permite o disparo
do disjuntor por meio de um comando de disparo forgado
sobre as comunica¢des RS485.

Alteracéo das configura¢es pelas comunicacdes: se
ativado, esse recurso permite que o usuario faca alteragdes
nas configuracdes por meio da rede de comunicacdes. Caso
contrario, as configuragdes s6 poderdo ser alteradas no
AC-PRO-MP-II por meio das teclas inteligentes ou usando a
conexao USB local.

OBSERVACAO: as configuracdes de TC s6 podem ser
alteradas no AC-PRO-II.

Consulte a Figura 11.5 para saber mais sobre as opcdes de
configuracéo e a secdo 24.0 para obter infirmagées
adicionais sobre comunicagges.

11.24 Como salvar as configuragdes

Depois que a Ultima configuracao for inserida, sera exibida a
tela “Salvar configuracdes?”. A tela para salvar
configuraces também exibe um lembrete de que, se a tecla
“Salvar” for pressionada, as configuracdes seréo salvas,
registradas e marcadas como “Alteragdo de configuragdes”.

O registro de data/hora de alteragéo das configuragbes é
armazenado e disponibilizado por meio das comunicacdes
Modbus.

Pressione “Sair” para retornar a tela principal.
Pressione “Voltar” para retornar a tela de configuragéo
anterior.

11.25 Verificagdo das configuracdes

Depois que as configuragBes forem salvas, as teclas “REV”
e “OK” estardo disponiveis na tela “Configuracdes salvas”.

Pressione “REV” para acessar a sequéncia de
configurac@es de revisdo.
Pressione “OK” para ir a tela principal.

Para concluir o processo de insercéo ou alteragédo das
configuracdes, pressione “REV” para revisar e confirme
todas as configuracdes inseridas.

A sequéncia de revisdo das configuragfes é muito
semelhante a sequéncia de alteragdo das configuragdes,
exceto que as configuracdes séo exibidas apenas e ndo
podem ser alteradas. As configuragdes existentes sao
visualizadas e navegadas com as teclas “Pr6ximo” e
“Voltar”.

Veja abaixo e consulte a Figura 6.2.

11.26 Reviséo das configuracdes
As configurag6es também podem ser alteradas, revisadas,

salvas e impressas por meio do aplicativo de software
InfoPro-AC.

*CONFIGURAGOES**
REV para revisar

ALT para alterar

TESTE para modo teste
SAIR para Sair

REV | ALT |[TESTE|| sAIR

Para sequéncia de reviséo
das configuracoes.

Figura 11.6: Tela de configuracfes —
Tecla Reviséo

Consulte a Figura 6.2 para saber mais sobre a sequéncia de
reviséo das configuragdes.

11.27 Configuracfes de data e hora

Consulte a secdo 6.4.1 para saber mais sobre as
configuracdes de data e hora.

OBSERVACAO: é importante definir a data e hora para que
elas sejam gravadas junto com os eventos.

12.0 Historico de disparos

O AC-PRO-Il armazena os dados de disparo para os ultimos
8 eventos de disparo. Os dados de disparo armazenados
incluem o seguinte:
1. Contagem de disparos
2. Tipo de disparo (consulte a Tabela 12-A para
saber quais séo os tipos))
3. Registro de data e hora.

Pagina 34


http://www.utilityrelay.com/

AC-PRO-1I®

Manual de Instrucdes rev 2.02

www. utilityrelay.com

4. Nuamero do disparo (1-8, atribuido por unidade de
disparo)

(se o disparo for o “Ultimo disparo”, esta sera
identificado na tela).

Correntes e tensdes de fase

Correntes do neutro e do aterramento

Tempo de mecanismo do disjuntor para cada fase
As formas de onda podem ser visualizadas
apenas pelo software InfoPro-AC. Consulte a
sec¢do 23.0.

© N g

Esses dados podem ser acessados por meio do Menu
Histérico de disparos. Consulte a Figura 12.1.

OBSERVACAO: a data e a hora devem ser configuradas
corretamente e uma bateria nova deve ser instalada para
garantir a precisao dos registros de data e hora do historico
de disparos.

Abreviagéo
do tipo de Descri¢éo do tipo de disparo
disparo
LT Longa duracéo
ST Curta duragéo
| Instantaneo
I-OVRD Acionamento instantaneo
I-CLOS Instantaneo-ao-fechar
GF Falha de aterramento
NOL Sobrecarga do neutro
QT-l Quick-Trip instantaneo
QT-GF Falha de aterramento do Quick-Trip
uv Sobretenséo
ov Subtenséo
Forcado Desarme das Comunicag¢des do
Modbus
SAFE-T gflr:)g?thnﬁ? (Ijs disparo portatil
Pe][g;/alnv Perda/inversdo de fase (NSOV) (v2)
GFTC | moramento ()

Tabela 12-A: Tipos de desarme

Os dados do historico de disparo, inclusive os dados de
captura de forma de onda associados, podem ser
visualizados, salvos e impressos usando o aplicativo de
software InfoPro-AC. Todos os dados da unidade de disparo
também estéo disponiveis por meio das comunicacdes
RS485 Modbus RTU.

Para garantir o registro preciso dos tempos do mecanismo
do disjuntor e a detecgdo adequada do Sluggish Breaker™,
a configuragdo do contato da posi¢éo do disjuntor feita pelo
usuario deve estar corretamente definida. Consulte as
segbes 10.0 e 11.22.

O AC-PRO-II utiliza varios métodos para determinar as
correntes e tensdes de disparo. No entanto, alguns disparos
instantdneas podem ocorrer rapido demais, criando uma
dificuldade para que o AC-PRO-II relate os valores de
disparo do RMS. Para esses disparos, o0 AC-PRO-II
informara “> Valor de pick-up” para os valores de corrente
de todas as trés fases.

Consulte a Figura 12.1 para saber mais sobre o mapa de
navegacéao das telas do historico de disparos.
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Pressione HIST para
acessar 0 menu Historico

de

Pressione "Rev" para
uma Revisdo do disparo”

OA: xxxxA xxxVab

OB: xxxxA xxxVbc

0C: xxxxA xxxVca
N: XxxxA

GF: xxxxA F: xx. xHz

LIGIDESL CONFIG HIST MAIS

Os valores te tensao

Disparos

Histérico de disparos - tela 1
|

Atela 1 do Histdrico de

ea

tecla "LIG/DESL" é exibida
somente se o Médulo
Divisor de tenséo (VDM)
opcional estiver conectado.

. = T ST XXX | Disparos apresenta a
f d
Sgb"r;”:)aﬁi’;zr?cfgfa's LT XXX 1-OVRD XXX | contagem de disparos
. GF XXX 1 -CLOS XXX
s'eslgaﬂ' ﬁisn)q’:gi’:sj::d“ Qr-1 XXX NOL XXX
QT-GF XXX GFT XXX
Se n&o houver nenhum disparo no — Rev Apalgar Mais | Sair
Histérico de Disparos, estatela | |
sera exibida. ; y

Histérico de disparos - tela 2

SAFE-T XXX OV XXX
Ndo ha nenhum disparo FORGADO XXX UV XXX
no Historico de Disparos PERDA DE XXX
FASE
Sair Rev Apagar Sair Voltar
1
A |
[ —

Atela 2 do Histdrico
de Disparos exibe as
contagens de disparos
adicionais.

A

Atela 1 da Reviséo de —>

Disparos mostra o tipo de
disparo, o registro de data
e hora, numero de disparos
atribuidos e identifica se ele
foi o Gltimo disparo.

Revisdo de disparos

Tipo: curta duragéo
MM/DD/AAAA

hh:mm:ss AM/PM

Numero do disparo #x
****>ULTIMO DISPARO<** * *

Esta sera a primeira
tela exibida (depois de
qualquer tela de alarme,
se aplicavel) apds a
ocorréncia de um

As teclas Anterior e Proximo
permitem o acesso a disparos
adicionais, se tais disparos
existirem.

Atecla Mais apresenta dados
adicionais sobre esse disparo
especifico.

v

AVISO

Todos os dados do desarme
serdo apagados! Pressione
"Apagar” para confirmar.

Apagar Voltar
1

Back to Trip 4J

History Screen

44— Observagdes sobre os valores de desarme:

1. Se a corrente estiver 12 vezes acima do

Anterior Préximo Mais Sair desarme.
«
Pressiona Mais para
acessar as correntes e
tensdes do disparo.
y
Disparo x: (tipo do disparo)
OA: XXXXXA xxxVab
0B: xXXXXA xxxVbe
#C: xxxXXXA xxxVca
N: xxxxxA GF: xxxxxA
NSOV: xx%
Voltar Mais Sair

Tempo do mecanismo do

acessar os te

disjuntor.
h 4

I

disjuntor. Se esse tempo
n3o estiver definido, sera
exibido N/A.

Disparo x: (tipo do disparo)

Tempo do mecanismo do disjuntor:
A: xx.x ms

0B: xx.x ms

0C: xx.x ms

***SLUGGI SH BREAKER* * *
f Voltar Mais  Sair

A mensagem no
SLUGGISH TRIP sera
exibida apenas se o
tempo do mecanismo for
maior do que aquele
definido pelo usuario.

Para a tela de

relé de alarme

se o alarme estiver
definido para operar
em caso de desarme.

Pressione Mais para

de liberagdo do

valor nominal do TC, sera exibida a
mensagem "<>12 x TC"

mpos

2. Os valores de tensdo serdo exibidos
somente se o VDM opcional estiver conectado.

3. O %NSOV ¢é exibido APENAS para os
desarmes por perdalinversao de fase.

N

Observagao sobre o firmware:
a opgao Mais € exibida apenas
e o relé de alarme estiver
definido para operar em caso

de desarme.

Figura 12.1: Menu Historico de Disparos
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13.0 Operacdes e leituras normais

Durante a operacdo normal, a tela do visor da unidade de
disparo estara desligada e no modo de economia de
energia. Consulte a secdo 11.1 para obter informacdes
sobre a poténcia da unidade de disparo. Quando a tecla
“DISPLAY"” é pressionada durante a operagao normal (sem
disparos, erros, alarmes, etc), a unidade de disparo exibira
os valores de corrente e tenséo (se equipada com VDM). As
correntes do neutro e de GF somente serédo exibidas se as

funcdes de protecdo do neutro ou do GF estiverem ativadas.

Veja abaixo. Ver abaixo. Os digitos "XXXX" exibiréo as
leituras reais.

e
O D

'
i

GF: xxxxAl Fixm.xHz

|LIG/DESL| |CONFIG|| HIST || MAIS |

Figura 13.1: Tela (de “leituras”) principal

e  Acoluna da esquerda exibe os valores de
correntes em amperes para as fases A, B, C,
neutro e falha de aterramento.

e  Acoluna da direita exibe os valores de tensédo e
frequéncia

Corrente do disjuntor menor que 10% do valor nominal
do TC:

Quando as correntes séo inferiores a aproximadamente
10% do valor nominal do TC, o display exibird “BAIXO” para
as correntes.

Corrente do disjuntor maior que 10% do valor nominal
do TC:

Se a corrente do disjuntor for maior que aproximadamente
10% do valor nominal do TC, ser&o exibidas as leituras de
corrente.

Tensdes linha a linha (se equipado com VDM):

Seré exibido “BAIXO” se a tenséo linha a linha for 90 V ou
menor.

Sera exibido “N/A” se a tensdo ndo puder ser determinada.

Observacéo: se as tensdes e os rotulos de tensédo (“Vab,
Vbe, Vca”) ndo forem exibidos, o AC-PRO-II ndo esta
equipado com um VDM ou o VDM néo esta conectado
corretamente ao AC-PRO-II. Entre em contato com a URC.

Consulte a secao 8.0 obter informacgdes adicionais sobre o
Médulo Divisor de Tensédo (VDM).

K2
KLeHr 3
[N
KL
FF:

Voltar Redefinir| Sair \

Figura 13.2: Tela de poténcia e energia
(se equipado com o VDM)

e KWh: uso total da poténcia real, medido em quilowatt-
hora. Este valor recebe incrementos ou decrementos
dependendo da direcdo do fluxo de poténcia e de como
0 usuério configurou a diregdo do fluxo de poténcia.
Consulte a segdo 11.7.

e KVAh: uso total de poténcia aparente, medido em
quilovolt-ampéres/hora. Este valor sé é recebe
incrementos.

e KW: poténcia real total, medida em quilowatts.

e KVA: poténcia aparente total, medida em quilovolt-
ampeéres

e PF: fator de poténcia total

Valores de poténcia instantaneos (se equipado
com VDM):
¢ E exibido “BAIXO” ou “N/A” se a poténcia ndo puder ser
determinada, muito provavelmente porque a tenséo do
sistema (ou seja, 480 V) ndo esta presente no VDM, ou
se a tensdo ou corrente for muito baixa.
e Os valores em KW séo afetados pela dire¢éo do fluxo de
poténcia e pela configuracéo da diregdo do fluxo de
poténcia feita pelo usuario. Consulte a se¢éo 11.7.

Valores de energia (se equipado com VDM):
e Os valores de energia aumentam se a corrente para
uma fase especifica estiver acima de 3% do valor
nominal do TC e a tens&o da fase estiver acima de 90 V.

A frequéncia é exibida com base na corrente da fase A
14.0 Teste

E recomendavel realizar um teste de "inje¢&o primaria"
como teste final do retroajuste do AC-PRO-II.

Se estiver sendo usado o GF residual, ele deve ser
temporariamente desativado durante o teste de outras
fungbes de desarme.

14.1 Comissionamento da unidade
de disparo

Antes de prosseguir com os testes normais de injegéo
primaria, a unidade de disparo deve ser comissionada para
que seja funcional. Consulte a se¢éo 11.0 para saber mais
sobre o procedimento de comissionamento.

E melhor usar as configuracdes finais de pick-up e retardo
de tempo, se essas informagdes forem conhecidas. Caso
contrario, use as configurag@es tipicas para o teste de
injecdo primaria.

14.1.1 Modo Teste

Para a conveniéncia do teste, o AC-PRO-II oferece um
“modo de teste”. Quando o AC-Pro-Il estd no modo de teste,
toda a protecdo de tensdo esta temporariamente desativada
e a necessidade de inserir o codigo de seguranga para
alterar as configuracdes é desativada temporariamente.
Embora o modo de teste seja desligado automaticamente
ap6s 60 minutos, ele deve ser sempre desligado
manualmente apés a concluséo do teste. Veja as telas em
Figura 14.1.
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**CONFIGURAGCOES**

REV para revisar

ALT para alterar
TESTE para modo teste
SAIR para Sair

REV ALT TESTE SAIR

v

Codigo de seguranga
Para alterar as configuracgdes,
digite um cédigo de 4 digitos

0000

Cima Baixo Proximo Sair

Enter

Se o Modo Teste estiver

DESATIVADO no momento v

Quando em MODO TESTE, toda
a protecao de tensido é ATIVADA
e nao sera solicitado o cédigo
de seguranca.

X IMPORTANTE*****
DESATIVAR apods o teste.

ATIVAR Voltar Sair

Pressione ATIVO para
ATIVAR o modo teste

*AVISO**

Ativar o modo teste

h 4

Nenhuma protecao de tensao

Sair

Apagar
aparecera
somente se
os dados de
desarme
estiverem
armazenados
na memdria.

Se o modo teste estiver
ATIVADO no momento

Quando em MODO TESTE, toda a
protegdo de tensdo & ATIVADA e
ndo sera solicitado o codigo de
seguranca.

X IMPORTANTE®*****
DESATIVAR apos o teste

Voltar Sair OFF

Pressione DESATIVAR
para desativar o modo teste.

v

*AVISO**

0 modo teste esta desativado.
Pressione "Apagar” para apagar
todos os dados de desarme.

Apagar Voltar

Figura 14.1: Telas no modo de teste

14.2  Teste de desarme de longa duracéo
Se for usado o GF residual, assegure-se de que ele esteja
temporariamente desativado.

Para testar o pick-up de LT, aumente a corrente até que o
LED “Pick-up” acenda.

A corrente injetada deve corresponder a configuracao de
pick-up de LT programada. Verifique se a fase correta esta
indicada no visor.

Para testar o tempo de disparo de LT, calcule primeiro o
tempo de disparo com base no valor da corrente de teste
que serd aplicada. Use a férmula na sec¢éo 18.1 ou o gréfico
na segéo 15.3.

14.3

www. utilityrelay.com

Teste de desarme de longa duracéo

*xk OBSERVAGCAQ *++*
Um atalho simples é observar que o tempo de disparo
(centro da curva) a 3 vezes a corrente de pick-up de
LT é 4 vezes o retardo de LT configurado.
Por exemplo:
Se 0 0 Pick-up de LT for 1600 A e o retardo for 10,0 s,
o tempo de disparo a 4800 A (3 vezes 1600 A) sera
de 40 segundos. (4 vezes 10 seQ).

Se for usado o GF residual, assegure-se de que ele esteja
temporariamente desativado.

Para testar o pick-up de ST, desative temporariamente o I°T
de ST e apliqgue um pulso curto de corrente que seja 10% ou
20% menor que o pick-up de ST. Continue aplicando pulsos
curtos de corrente enquanto aumenta a corrente para cada
pulso até que ocorra um disparo de ST. A primeira corrente
em que ocorreu um disparo de ST é o pick-up de ST.

Para testar o retardo do ST, ative novamente o I°T de ST (se
aplicavel) e apligue uma corrente que seja pelo menos 10%
maior que a corrente de pick-up de ST.

O tempo do disparo deve cair dentro da faixa de tempo
mostrada nas curvas de tempo-corrente.

*xk OBSERVACAQ ****
Para ignorar o Instantaneo-ao-fechar (I-CLOS)
quando estiver testando a inje¢&o primaria em
correntes altas, energize o0 AC-PRO-Il antes de
aplicar a corrente usando alimentagéo pela USB de
um laptop ou um conjunto de tomada mini-USB.
Consulte a se¢do 11.12 para obter uma descrigao
do I-CLOS.
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14.4  Teste de disparo instantaneo

Se for usado o GF residual, assegure-se de que ele esteja
temporariamente desativado.

Teste o pick-up e o tempo de desarme da mesma maneira
como esta descrito para ST na secéo 14.3.

14,5 Teste de disparo por sobrecarga do
neutro (NOL)

Se for usado o GF residual, assegure-se de que ele esteja
temporariamente desativado.

Se for usada a falha de aterramento com retorno no terra, o
NOL né&o podera ser usado.

Para realizar um teste de injecéo primaria da fungdo NOL,
desloque temporariamente os fios secundarios do TC de
Fase C para os terminais de entrada de TC do neutro no
AC-PRO-II. Conecte um laptop, PC ou conjunto de tomada
USB na porta mini-USB frontal do visor para alimentar a
unidade de disparo. A inje¢éo primaria na Fase C simulara a
corrente do neutro. Se este método de teste néo for
preferencial, a fungdo NOL pode ser testada usando o
conjunto de testes de injecdo secundaria. Consulte a

sec¢do 15.0.

Teste o pick-up e o tempo de disparo da sobrecarga do
neutro da mesma maneira como esta descrito para LT na
Secéo 14.2.

Consulte a férmula de sobrecarga do neutra na Segéo 18.4.

ek OBSERVACAQ ****
Um atalho simples é observar que o tempo de disparo
(centro da curva) em 3 vezes a corrente de pick-up do
NOL é 4 vezes o retardo de NOL configurado.
Por exemplo:
Se o pick-up do NOL for 2000 A e o retardo for 20,0 s,
o tempo de disparo em 6000 A (3 vezes 2000 A) sera
de 80 segundos. (4 vezes 20 segundos).

**x OBSERVACAQ ****
Apenas a corrente de fase alimentara o AC-PRO-II. Ao
fazer o teste de injecdo primaria do NOL, o AC-PRO-II
deve ser alimentado por meio de energia auxiliar de
24 VCC ou pela porta USB.

14.6  Testes desarme por falha de
aterramento

14.6.1 Teste desarme por falha de
aterramento residual

Quando o AC-PRO-II estéa configurada para protecdo de
falha de aterramento residual, a unidade de disparo calcula
a corrente de falha de aterramento.

Com o pick-up e o retardo da falha de aterramento definidos
para os valores corretos, o teste de injecdo primaria em
qualquer um dos trés pélos oferecera um disparo por GF.

Teste o pick-up do GF e o tempo de desarme da mesma
maneira como estéa descrito para ST na Segéao 14.3.

14.6.2 Teste de desarme por falha de
aterramento com retorno no terra

Quando o AC-PRO-II est& configurado para prote¢é@o contra
falha de aterramento com retorno no terra, a entrada da
corrente do neutro é usada para que seja realizada a
medicéo direta da corrente da falha de aterramento.

Para realizar um teste de injegéo primaria da protegao
contra falha de aterramento com retorno no terra, desloque
temporariamente os fios secundéarios do TC de Fase C para
os terminais de entrada de TC do neutro no AC-PRO-II.
Conecte um laptop, PC ou conjunto de tomada para
alimentagéo de 24 VCC a porta mini-USB frontal do visor
para alimentar a unidade de disparo. A injeg&o priméria na
Fase C simulara a corrente de retorno no terra. Se este
método de teste nao for preferencial, a fungéo de falha de
aterramento com retorno no terra podera ser testada com
um conjunto de teste de inje¢do secundaria. Consulte a
se¢do 15.0.

Teste o pick-up e o tempo de disparo da falha de
aterramento da mesma maneira como esta descrito para o
ST na Secéo 14.3.

14.7 Teste de desarme do QT-GF

Para testar o QT-GF, o médulo da chave do QUICK-TRIP do
AC-PRO-Il deve ser conectado a unidade de disparo
conforme mostrado na Figura 7.1.

Com o o pick-up do QT-GF configurado para o valor correto
e a chave seletora do QUICK-TRIP na posi¢édo "LIGADO", o
teste de qualquer um dos trés polos acionara um desarme
do QT-GF.

Teste o pick-up e o tempo de desarme do QT-GF da mesma
maneira como esta descrito na funcéo de falha de
aterramento normal.

14.8 Teste de fase de TC para a falha de
aterramento

E recomendavel sempre usar a polaridade correta do
disjuntor do TC, e ela é necesséria para falhas de
aterramento residuais e protegdo contra falha de
aterramento residual do QUICK-TRIP. Sem a fiacado correta
da polaridade do TC, provavelmente ocorrerd um desarme
por falha de aterramento inconveniente. Com o disjuntor
operando em um sistema trifasico, os dados do ultimo
disparo com um TC de fase de polaridade invertida
mostrardo a magnitude da corrente da falha de
aterramento como aproximadamente duas vezes a
corrente de fase do TC conectado em polaridade
inversa.

Como o teste de injecdo primaria normalmente testa apenas
uma fase de cada vez, o TC do disjuntor com polaridade
invertida ndo sera detectado com os testes normais. Com o
método a seguir, é possivel usar um conjunto de teste de
injecd@o priméria para testar a polaridade correta do TC.

A Figura 14.2 e a Figura 14.3 mostram um método para
garantir a correspondéncia entre as polaridades do disjuntor.
A configuragdo na Figura 14.1 assegura a correspondéncia
entre as polaridades de TC da Fase A e da Fase B. A
configuracéo na Figura 14.3 assegura a correspondéncia
entre as polaridades de TC da Fase B e da Fase C.

E necessério apenas injetar uma corrente um pouco maior
do que o valor configurado no pick-up de GF para garantir
que ndo ocorra um desarme por falha de aterramento.
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Para o conjunto de teste
Aplique ao lado da linha do disjuntor
uma corrente um pouco mais alta do
que o pick-up de GF.

\'4

nAn ng" neon Se as fases A ¢ B coincidirem,

nao ocorrera um desarme por GF.

CTs

Disjuntar

\
Lado da carga do jumper dos polos das fases
AeB

Figura 14.2: Teste de polaridade de TC,
fases AeB

Para o conjunto de teste
Aplique ao lado da linha do disjuntor
uma corrente um pouco mais alta do
que o pick-up de GF.

A4

"A" "B" " Se as fases B e C coincidirem,

ndo ocorrera um desarme por GF.

Disjuntar

Lado da carga do jumper dos polos
das fases B e C

Figura 14.3: Teste de polaridade de TC,
fasesBeC

Se ocorrer um desarme por falha de aterramento, determine
qual TC esta com a polaridade invertida. Inverta as
conexdes secundarias no TC para corrigir a polaridade
invertida.

Os disjuntores mostrados nas figuras acima tém os TCs no
lado da carga. Use exatamente 0 mesmo método se os TCs
estiverem no lado da linha do disjuntor ou se estiverem em
uma posicao deslocada.

Se for usado um TC do neutro, sua polaridade deve
corresponder a polaridade dos TCs montados no disjuntor.

149 Teste de desarme do QT-I

Para testar o QT-I, o médulo da chave do QUICK-TRIP do
AC-PRO-II deve ser conectado a unidade de disparo
conforme mostrado na Figura 7.1.

Com o pick-up do QT-I ajustado para o valor correto e a
chave seletora do QUICK-TRIP virada para a posicao
"Ligado", teste todos os trés pélos do disjuntor da mesma
maneira como estéa descrito para a fungéo normal do
Instantaneo.

14.10 Teste de subtenséo (UV)

Para testar a fungéo de desarme ou alarme UV, é
necessario um conjunto de teste de corrente de injecao
primaria, uma fonte de tens&@o e um temporizador.

OBSERVACAO: para a verséo 2 do firmware, a corrente
ndo precisa ser aplicada.

Como serdo usados tanto um conjunto de teste de corrente
quanto uma fonte de tenséo, remova os fusiveis do bloco de
fusiveis que alimenta o VDM (Modulo Divisor de Tenséo)
para garantir que as conexdes de tensdo AC-PRO-II
estejam isoladas dos polos do disjuntor. Facga as conexdes
de teste temporarias mostradas na Figura 14.4. A fonte de
tensdo pode ser 120 VCA (a tensdo deve ser pelo menos
90 VCA). Assegure-se de que a tensdo da fase A esteja
indicada no visor. Lembrete: a verséo v1 do firmware utiliza
tensdes do neutro para linha e a versao v2 do firmware usa
tensdes de linha para linha.

O recurso de retardo de UV pode ser testado com um
temporizador. A funcédo UV é de “tempo definido”, de modo
que o atraso permanecera igual independentemente da
intensidade da subtenséo.

*k IMPORTANTE *+
Para que ocorra um desarme com base em tenséo, se a
tensdo da linha for a Unica fonte para a unidade de
disparo (sem corrente, sem alimentacao auxiliar de

24 VCC), ela deve estar presente por 5 segundos.

Do conjunto de teste de Da fonte de
corrente de inje¢do primaria tensdo

Com corrente Neutro

Av4 AIB]C G — Conexdes de teste
AT gr el tempordrias:
VDM Conecte "hot" a
Modulo fase "A", conecte
Divisor a entrada neutra
> ) ) de Tensdo 'B" ¢ "G".
K K ‘+ AC-PRO-II
CTs a2
N\

A Lado da carga do jumper
dos polos da Fase A e B.

Figura 14.4: Conexdes temporarias do teste
de subtenséo

Observacgdes sobre o teste de subtensao:

1) Além da fonte de tensdo, a corrente deve estar acima de
10% do valor nominal do TC em qualquer uma duas
fases para que ocora um desarme ou alarme por UV.
(somente a v1 do firmware).

2) O UV sera desativado se houver um conjunto de teste
de injecéo secundaria conectado.

3) Apds um desarme por UV, os desarmes por UV
repetidos serdo bloqueados até que a corrente seja
restabelecida, ou até que o disjuntor seja fechado (se
houver uma chave limitadora 52a ou 52b conectada e se
a v2 do firmware estiver instalada).

4) Se ocorrer um alarme por UV, ele sera travado e devera
ser redefinido usando o visor e as teclas.

5) Consulte a se¢do 11.17 para obter informacdes
adicionais sobre subtensao.

*oek IMPORTANTE *++*
A funcéo de subtens&o néo funcionara no caso de perda
de fase total ou interrupcao total do sistema. A funcéo de

subtensdo nédo é uma protecdo contra “perda de fase”.

Procedimento de teste de subtenséo:

1) Defina a configuracdo de desarme ou alarme por
subtensé&o do AC-PRO-II para ATIVO.

2) Aplique 120 VCA nos terminais A e B. (deve ser pelo
menos 90 VCA)
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3) Aplique uma corrente superior a 10% do valor nominal

Procedimento de teste de sobretenséo:

do TC em duas fases e inicie o temporizador. (a corrente 1) Apliqgue uma tensdo em pelo menos 10% abaixo do valor

ndo precisa ser aplicada para a verséo 2 do firmware).
OBSERVAGCAO: assim que a corrente for aplicada as

duas fases (apenas v1 do firmware), o temporizador de

pick-up de subtens&o interno do AC-PRO-Il sera
iniciado, pois as tensfes aplicadas as Fases B e C
estdo ambas como “Baixo”.

4) O desarme ou alarme por UV deve ocorrer no prazo de
de +/- 0,25 segundos da configuragao de retardo de
tempo de UV.

configurado para o pick-up de OV.

2) Nao deve ocorrer nenhum desarme por OV.

3) Aumente a tensdo para em pelo menos 10% acima do
valor configurado para o pick-up de OV e inicie o
temporizador.

4) Um desarme por OV deve ocorrer no prazo de +/-

0,25 segundos do valor configurado para retardo de OV.

OBSERVACAO: (SOMENTE para a vers&o vl do firmware)
pelo menos uma corrente de fase (pelo menos 10% do valor

wok IMPORTANTE *++*
Para que ocorra um desarme com base em tenséo, se a
tensdo da linha for a Unica fonte para a unidade de
disparo (sem corrente, sem alimentacéo auxiliar de
24 VCC), ela deve estar presente por 5 segundos.

nominal do TC) deve estar presente durante o teste de
sobretensao.

Se estiver usando o conjunto de teste de injecdo secundaria
da URC, aplique 75% do valor nominal do TC e, durante o
teste de sobretensao, desconecte temporariamente a

14.11 Teste de sobretenséo (OV)

Para testar a funcéo de desarme ou alarme por OV, é

energia auxiliar (do conjunto de teste) para o0 AC-PRO-II.

14.12 Teste de perda/reverséo de fase

Para testar a fungéo de perda/inverséo de fase, é

necessaria uma fonte de tensao variavel e um temporizador. necessario uma fonte de tensdo de 3 fases e um

temporizador. E recomendavel utilizar energia auxiliar de

Faca as conex8es temporarias mostradas na Figura 14.5. 24 \/CC.
A tensdo maxima da fonte de teste de tenséo variavel deve
estar pelo menos 10% acima da configuragéo do pick-up de Observagdes sobre o teste de perda/inverséo de fase:

OV programado. Assegure-se de que a tensdo da fase A

esteja indicada no visor. Lembrete: a versdo v1 do firmware

utiliza tens@es do neutro para linha e a verséo v2 do
firmware usa tensdes de linha para linha.

O recurso de retardo de OV pode ser testado com um

temporizador. A fungdo OV é de “tempo definido”, de modo

que o atraso permanecera igual independentemente da
intensidade da sobretenséao.

Da fonte de
tensdo variavel
Com corrente | Neutro
AlBICIG Ligue "quente"
Nota: Golpes repetidos siio VDM —=—paraafase "A"
bloqueados até que a Médulo Conecte o Neutro &
corrente seja restabelecida Divisor entrada "B" ¢ "G".
ou até que o disjuntor seja de Tensdo
fechado (se o interruptor de
limite 52a ou 52b estiver
conectado)
AC-PRO-II

Figura 14.5: Conexdes temporarias do teste

de sobretenséo

Observacdes sobre o teste de sobretenséo:

1) Apo6s a ocorréncia de um desarme por OV, os desarmes

por OV repetidos séo bloqueados até que a corrente
seja restabelecida ou até que o disjuntor seja fechado

(se a chave limitadora 52a ou 52b estiver conectada e a

v2 do firmware estiver instalada).

2) Se ocorrer um alarme por OV, este é bloqueado e deve

ser reiniciado usando o visor e as teclas.

3) O QV sera desativado se a energia auxiliar do conjunto
de teste de injecdo secundaria estiver conectado ao
AC-PRO-II.

1) Apo6s a ocorréncia ou o desarme por perda/inverséo de
fase, os desarmes por perda/inversdo de fase repetidos
serdo bloqueados até que a corrente seja restabelecida,
até que a condigdo de perda de fase desapareca ou até
gue o disjuntor seja fechado (se houver uma chave
limitadora estiver instalada para o AC-PRO-II).

2) Se ocorrer um alarme por perda/inverséo de fase, este
sera automaticamente reiniciado quando a condi¢ao
desaparecer.

Procedimento de teste de perda de fase:

1) Por seguranca, desconecte temporariamente os
encaixes do disjuntor dos fusiveis do VDM.

2) Etaparecomendada: aplique a alimentacéo auxiliar de
24 VVCC ao AC-PRO-II. Consulte a secéo 3.4 para obter
informag0®es adicionais sobre a alimentagao auxiliar de
24 VCC.

3) Conecte a fonte de tenséo trifasica ao VDM AC-PRO-II,
no lado da linha dos fusiveis do VDM.

4) As tensdes devem ser de igual magnitude (minimo de
120 VCA), separadas por 120 graus.

5) Na&o deve ocorrer nenhum desarme por perda de fase.
No AC-PRO-II, devem ser exibidas as tensées de linha
para linha corretas.

6) Desconecte a tensdo de uma fase puxando com
seguranca o fusivel do VDM para essa fase e inicie o
temporizador.

OBSERVACAO/LEMBRETE: se a corrente primaria nio
estiver fluindo pelo disjuntor (para alimentacédo do TC) e
a energia auxiliar de 24 VCC néo for aplicada, esse teste
s6 podera ser realizado se a tensdo da Fase C for
desconectada. (ja que o AC-PRO-II captura a poténcia
do VDM da tenséo da fase A-B).

7) Um desarme por perda/inversao de fase deve ocorrer no
prazo de de +/- 0,25 segundos em relagéo a
configuracéo de retardo para perda/inversao de fase.
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15.0 Teste de injecdo secundaria

Embora o teste de inje¢éo primaria seja 0 método
recomendado e preferencial para testar uma instalacao do
AC-PRO-II, também pode ser usado o teste de injecdo
secundaria.

15.1 Conjunto de teste de injecéo
secundéria

O conjunto de teste de injegao secundaria B-292 (com
painel azul) pode testar as unidades de disparo AC-PRO e
AC-PRO-II originais.

O conjunto de teste de injegdo secundaria B-291 (com
painel vermelho) ndo esté apto a testar a unidade de disparo
AC-PRO-II.

e Método para parar o conjunto de teste do relé e o
temporizador do conjunto de testes quando o disjuntor
desarmar

TProcedimento de teste:

1.Ligue a unidade de disparo AC-PRO-Il com a
alimentagao de 24 VCC para que ela possa aceitar
corrente.

2.Desative temporariamente o GF.

3.Conecte os terminais de saida do conjunto de testes de
relés aos terminais do TC de fase “A” (ndo € necessario
desconectar o0 TC)

4.Prossiga com os testes de pick-up e tempo da Fase “A”

5.Quando terminar, faga o teste das fases “B” e “C”

6.Ative 0 GF (se desejar) e fagca um teste injetando de
corrente em qualquer uma das fases

¥ IMPORTANTE ****
O conjunto de testes do B-292 exibe a corrente em
ampéres, que é mais adequado para o AC-PRO-Il com
configurag@es secundarias do TC de
1 A. Se as configuragdes secundarias de TC de fase e
neutro do AC-PRO-II ndo tiverem 1 A, tal fato deve ser
considerado ao determinar a corrente primaria equivalente.
Além disso, se as configuragdes secundarias de TC de
fase e neutro tiverem valores diferentes, elas devem ser
temporariamente alteradas para fins do teste de injecao
secundaria.

woek IMPORTANTE *++*
Os circuitos do TC sédo aterrados internamente ao gabinete
do AC-PRO-II. Se qualquer um dos fios do TC estiver
aterrado externamente, o AC-PRO-Il ndo lera
corretamente a corrente.

Alguns conjuntos de testes de relés tém uma saida de
corrente aterrada.

Para o teste de injecdo secundaria da unidade de disparo
AC-PRO-Il com este tipo de conjunto de teste, a unidade
de disparo AC-PRO-II devera ser isolada do terra do
conjunto de teste.

Secondary Injoction Test St
Muodel (3-292

AC-FRO & AC-PRO-1T Trip Unil
[ Coi e conn ]

Figura 15.1: Conjunto de teste de injec&o
secundaria B-292

OBSERVACAO: a Utility Relay Company pode modificar
versdes mais recentes dos conjuntos de teste de injecéo
secundéaria existentes do AC-PRO (com painel vermelho)
para serem compativeis com as unidades de disparo
AC-PRO-II. Entre em contato com a Utility Relay Company
para obter detalhes

15.2 Conjunto padréo de teste de relé

Muitos conjuntos padrao de teste de relé podem ser usados
para o teste de injegdo secundaria da unidade de disparo
AC-PRO-II.

Os requisitos sao:

» Fonte de alimentagdo 24 VCC (pe¢a da URC n°
T-490-ASM) para ligar a unidade de disparo AC-PRO-II
para que ela possa aceitar corrente
Observacéo: deve ser usada a energia auxiliar de
24 VCC. (A energia USB NAO ¢é adequada a essa
finalidade).

e Conjunto de teste de relé com intervalo de de 0 a 12 A

e Amperimetro True RMS no conjunto de teste ou
conectado externamente
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15.3 Diagrama de teste do retardo de LT

Este diagrama informa os tempos de disparo em segundos As curvas de tempo-corrente na Figura 18.2 junto com as
para as configuracdes de retardo de LT em 3,0X, 4,0X e equagldes na secdo 18.1 podem ser us~adas para determinar
6,0X, em que “X” é mltiplo do do valor configurado para o os tempos de desarme de outras fungGes de desarme.
pick-up do LT.

Os tempos de disparo maximo, minimo e nominal sdo dados
para cada configuracéo de retardo de LT e as trés correntes
de teste listadas.

Configuragho Ir:hervaloﬂde Corrente de teste Ir;hervalua:e Corrente de teste Configuragas Ir::;r'vall::’:le Corrente de teste

orearcodelT) ogame | 30X | 40X | 60X | [ermecert) Giiime |T3ox [ aox [ eox | [ Y] ‘Geame | 30X | 40X [ 60X
Max 988 | 556 | 247 Méx 56.79 | 31.94 | 1420 Max 103.70 | 58.33 | 25.93

20 Norminal BOD | 450 | 2.00 15 Nominal | 46.00 | 2588 | 11.50 21.0 Nominal | 84.00 | 47.25 | 21.00
Min 6.61 372 1.65 Min 38.02 | 21.38 | 950 Min 69.42 | 3905 | 17.36

Méx 1235 | 694 | 3.09 Méix 5926 | 33.33 | 14.81 Max 106.17 | 59.72 | 26.54

25 Nominal | 10.00 | 563 | 2.50 12,0 Nominal | 48.00 | 27.00 | 12.00 215 Nominal | 86.00 | 48.38 | 21.50
Min B26 | 465 | 207 Min 3967 | 2231 | 992 Min 71.07 | 3998 | 17.77

Max 1481 | 833 | 370 Méx 61.73 | 3472 | 1543 Méax 108.64 | 6111 | 27.16

3.0 Nominal | 12,00 | 6.75 3.00 125 Nominal | 50.00 | 28.13 | 1250 220 Nominal | 88.00 | 4950 | 22.00
Min 992 | 558 | 248 Min 4132 | 2324 | 1033 Min 7273 | 4091 | 18.18

Max 17.28 | 972 | 432 Max 64.20 | 36.11 | 16.05 Max 111.11 | 6250 | 27.78

35 Nominal | 14.00 | 7.88 | 3.50 130 Nominal | 5200 | 29.25 | 13.00 225 Nominal | 90.00 | 5063 | 22.50
Min 11.57 | 6.51 2.89 Min 42,98 | 2417 | 1074 Min 7438 | 41.84 | 18.60

Max 1975 | 1111 | 4.94 Méix 66.67 | 37.50 | 1667 Max 113.58 | 63.89 | 28.40

4.0 Nominal | 16.00 | 800 | 4.00 135 Nominal | 54.00 | 30.38 | 1350 230 Nominal | 92.00 | 51.75 | 23.00
Min 1322 | 744 | 331 Min 4463 | 2510 | 11.16 Min 76.03 | 4277 | 19.01

Max 2222 | 1250 | 556 Max 69.14 | 3889 | 17.28 Max 116.05 | 65.28 | 29.01

45 Nominal | 18.00 | 10.13 | 4.50 14.0 Nominal | 56.00 | 31.50 | 14.00 235 Nominal | 94.00 | 5288 | 23.50
Min 1488 | 837 | 372 Min 4628 | 26.03 | 1157 Min 7769 | 4370 | 19.42

Max 2469 | 1389 | 617 Méx 7160 | 4028 | 17.90 Méax 118.52 | 66.67 | 29.63

5.0 Nominal | 20.00 | 11.25 | 5.00 145 Nominal | 58.00 | 3263 | 14.50 240 Nominal | 96.00 | 54.00 | 24.00
Min 16.53 | 930 | 4.13 Min 47.93 | 26.96 | 11.98 Min 79.34 | 4463 | 19.83

Max 2716 | 1528 | 6.79 Méx 7407 | 4167 | 1852 Max 12099 | 68.06 | 30.25

55 Nominal | 22.00 | 1238 | 5.50 15.0 Nominal | 60.00 | 33.75 | 15.00 245 Nominal | 98.00 | 5513 | 24.50
Min 18.18 | 10.23 | 455 Min 4959 | 27.89 | 1240 Min 80.99 | 4556 | 2025

Max 2963 | 1667 | 741 Méx 76.54 | 43.06 | 19.14 Max 12346 | 69.44 | 30.86

6.0 Nominal | 24.00 | 1350 | 6.00 155 Nominal | 62.00 | 34.88 | 1550 25.0 Nominal | 100.00 | 56.25 | 25.00
Min 19.83 | 1116 | 4.96 Min 5124 | 2882 | 1281 Min 8264 | 4649 | 2066

Max 32,10 | 1806 | 802 MéxX 79.01 | 44.44 | 19.75 Max 12593 | 70.83 | 31.48

6.5 Nominal | 26.00 | 1463 | 6.50 16.0 Nominal | 64.00 | 36.00 | 16.00 255 Nominal | 102.00 | 57.38 | 25.50
Min 2149 | 1209 | 537 Min 5289 | 2975 | 13.22 Min 8430 | 4742 | 2107

Max 3457 | 1944 | 864 Max 81.48 | 4583 | 2037 Max 128.40 | 7222 | 32.10

70 Nominal | 28.00 | 1575 | 7.00 165 Nominal | 66.00 | 37.13 | 16.50 26.0 Nominal | 104.00 | 5850 | 26.00
Min 2314 | 1302 | 579 Min 5455 | 3068 | 1364 Min 8595 | 4835 | 2149

Max 37.04 | 2083 | 9.26 Méix 83.95 | 47.22 | 2099 Max 130.86 | 7361 | 32.72

75 Nominal | 30.00 | 16.88 | 7.50 17.0 Nominal | 68.00 | 38.25 | 17.00 265 Nominal | 106.00 | 59.63 | 26.50
Min 2479 | 1395 | 6.20 Min 5620 | 3161 | 14.05 Min 87.60 | 4928 | 21.90

Max 39.51 | 2222 | 988 Max 86.42 | 4861 | 2160 Max 133.33 | 75.00 | 33.33

8.0 Nominal | 32.00 | 18.00 | 8.00 175 Nominal | 70.00 | 39.38 | 17.50 27.0 Nominal | 108.00 | 60.75 | 27.00
Min 2645 | 1488 | 661 Min 57.85 | 32.54 | 1446 Min 89.26 | 5021 | 2231

Max 4198 | 2361 | 1049 Méx 88.89 | 5000 | 2222 Max 13580 | 76.39 | 33.95

85 Nominal | 34.00 | 19.13 | 850 18.0 Nominal | 72.00 | 40.50 | 18.00 275 Nominal | 110.00 | 61.88 | 27.50
Min 28.10 | 1581 | 7.02 Min 59.50 | 3347 | 14.88 Min 90.91 | 51.14 | 2273

Max 4444 | 2500 | 11.11 Méix 9136 | 51.39 | 2284 Max 138.27 | 77.78 | 34.57

9.0 Nominal | 36.00 | 2025 | 9.00 185 Nominal | 74.00 | 4163 | 1850 28.0 Nominal | 112.00 | 63.00 | 28.00
Min 2975 | 1674 | 744 Min 61.16 | 3440 | 15.29 Min 9256 | 5207 | 23.14

Méx 46.91 | 2639 | 11.73 X 93.83 | 5278 | 2346 Méx 140.74 | 7917 | 35.19

95 Nominal | 38.00 | 21.38 | 9.50 19.0 Nominal | 76.00 | 4275 | 19.00 285 Nominal | 114.00 | 64.13 | 28.50
Min 3140 | 1767 | 7.85 Min 6281 | 3533 | 1570 Min 9421 | 5300 | 2355

Max 49.38 | 27.78 | 1235 Max 96.30 | 54.17 | 24.07 Max 143.21 | 8056 | 35.80

100 Nominal | 40.00 | 2250 | 10.00 195 Nominal | 78.00 | 43.88 | 19.50 29.0 Nominal | 116.00 | 6525 | 29.00
Min 33.06 | 1860 | 826 Min 64.46 | 36.26 | 16.12 Min 95.87 | 5393 | 23.97

Max 5185 | 2017 | 1296 Max. 98.77 | 55.56 | 2469 Max 14568 | 81.94 | 3642

10.5 Nominal | 42.00 | 2363 | 10.50 20.0 Nominal | 80.00 | 45.00 | 20.00 295 Nominal | 118.00 | 66.38 | 29.50
Min 3471 | 1952 | 868 Min 66.12 | 37.19 | 1653 Min 9752 | 5486 | 24.38

Max 5432 | 3056 | 13.58 Méix 101,23 | 56.94 | 2531 Max 148.15 | 8333 | 37.04

110 Nominal | 44.00 | 2475 | 11.00 205 Nominal | 8200 | 46.13 | 2050 30.0 Nominal | 120.00 | 67.50 | 30.00
Min 36.36 | 2045 | 9.09 Min 67.77 | 38.12 | 16.94 Min 99.17 | 5579 | 24.79

Tabelal5-A: Diagrama de teste de retardo de longa duracéo
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15.4 Diagrama de teste de sobrecarga
do neutro

O diagrama de teste de longa dura¢éo na secao anterior
também pode ser usado para teste de NOL.

16.0 Classificacfes e informacdes fisicas

Temperatura ambiente:
Unidade de disparo:
-4 °F (-20 °C) a 158 °F (70 °C)
Unidade de disparo com Médulo Divisor de Tenséo
(VDM):
NUmero de série #0142800497 e acime:
-4 °F (-20 °C) a 158 °F (70 °C)
NUmero de série #0142800497 e abaixo:
-4 °F (-20 °C) a 140 °F (60 °C)
Visor OLED:
-22 °F (-30 °C) a 185 °F (85 °C)
Bateria:
-40 °F (-40 °C) a 158 °F (70 °C)

Umidade:
95% sem condensacéo

Revestimento isolante (nas placas de circuito):
Revestimento isolante de acrilico,
Tipo HumiSeal 1A33

Teclado com membrana resistente a contaminagdes

Vista frontal do AC-PRO-II

AC-PRO-Il sem VDM:

Invélucro de aluminio fundido com acabamento em
niquel brilhante:

Dimens6es nominais gerais:

Dimensbes maximas: 3,5 x5 x 1,52 polegadas

88,9 x 127 x 38,5 milimetros

AC-PRO-Il com VDM:

Invélucro de aluminio fundido com acabamento em

niquel brilhante:

Dimensdes maximas: 3,5 x5 x 2,28 polegadas
88,9 x 127 x 57,8 milimetros

Chave do QUICK-TRIP:

Invélucro de aluminio fundido com acabamento niquel
eletrolitico:

Consulte as ilustra¢des abaixo para obter mais
informag0es sobre as dimensdes.

Bateria:

21.0Consulte a se¢ao

} 50" |
| : 3.25° | |
,_j 7 N T Vista frontal da chave do Quick-Trip®
' A I 3.155" |
J \ J - — —
{ - - Vista lateral do AC-PRO-I T
OO O C 25" o . O
o~ AC-PRO-Il w/ VDM ] i 2.168"
-/ © 1.52 ] | | o |
‘ O © AC-PRO-I| — | |
\Gm.ﬂD ] sem VDM -~ ] il N
- - L ) |
g I I 425" )
I
4' i
|
=
L4 Vista lateral da chave do Quick-Trip®
b — T
E——
] —
10.75"| 076 |

Vista isométrica do AC-PRO-II
(mestrado com o VDM opcional)

Caixa do visor VDM
077" |
Caixa principal

2.83"

[9
L

0.83"

133"

Figura 16.1: llustrac@es e dimensdes do AC-PRO-Il e da chave do Quick-Trip
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17.0 Garantia

Cada unidade de disparo AC-PRO-MP-II ttm uma garantia
condicional de 2 anos.

Entre em contato com a Utility Relay Company para obter
detalhes

18.0 Curvas de tempo-corrente (TCC)
As TCCs sé@o mostradas nas Figuras 18.1, 18.2, 18.3 e 18.4.

As TCCs do AC-PRO-II séo semelhantes a TCCs do
AC-PRO, mas apresentam melhorias.

As TCCs do AC-PRO-II oferecem as seguintes melhorias

e/ou atualizagdes:

- Agora, os intervalos de ST mais estreitas e permitem a
coordenacéao entre os intervalos de 0,2, 0,3 e 0,4 ST.

- Melhoria nos tempos de ativagao.

- GF I°T ATIVADO afeta correntes de até 0,6x o TC em vez
de 2x o TC.

As curvas sdo mostradas no grafico de registro a registro,
com segundos na diregéo vertical e corrente na diregao
horizontal.

As correntes de sobrecarga e de falha sdo mostradas como
multiplos do valor configurado para o pick-up de LT. A
corrente de falha de aterramento € mostrada como uma
porcentagem do valor nominal do TC.

As tolerancias para os intervalos do pick-up sdo de +10%
(ou +/- 10 A, o que for maior) na direcdo da corrente. As
tolerancias para os tempos de desarme de LT, ST I?° T e GF
12T de +23% e -17% na direcdo do tempo. As tolerancias
para os tempos de desarme de GF I°T é de +69% e -38% na
dire¢é@o do tempo.

A tolerancia de pick-up do Instantaneo é de +10% para 0s
TCs de 1 A e 0,5 A. Atolerancia de pick-up do Instantaneo é
de +20% para os TCs de 0,4 A, 0,25 Ae 0,2 A.

As curvas para os intervalos de tempo a seguir:
Longa duracéo (LT)
Curta duragéo (ST) com 12T ATIVO
Falha de aterramento (GF) com I2T ATIVO
Sobrecarga do neutro (NOL)

sé@o baseadas na seguinte equacao:

12T = Constante

Em que: | é a corrente em ampéres
T é o tempo para desarme em segundos
(centro do intervalo)

Ao realizar testes de temporizacdo de desarme usando um
conjunto de teste de inje¢éo primaria, o tempo de desarme
em varias correntes de teste pode ser determinado por
célculo, conforme explicado nas sec¢des 18.1, 18.2, 18.3 e
18.4.

As TCCs séo baseadas em um tempo total de operacéo do
atuador mais o tempo de abertura do disjuntor no intervalo
de 16ms a 33ms.

18.1 Tempo de desarme de longa
duracdo (LT)

Para correntes de sobrecarga, a equacgéo “I?°T = Constante”
pode ser retestada da seguinte maneira:

T= TBCLT
X2

Em que: T = o tempo do desarme em segundos (centro
do intervalo)
X = corrente em mdltiplos do valor configurado
para o pick-up de LT
TBC,t = a constante do intervalo de tempo de LT
= 36 X o valor configurado para o intervalo de
tempo de LT

**x OBSERVACAQ ****
Por definigdo, a constante do intervalo de tempo de LT
(TBC.1) € 36 vezes o valor configurado para o intervalo de
tempo de LT em segundos.

EXEMPLO n° 1:

Valor nominal do TC 1600 A
Pick-up do LT 1200 A
Intervalo de tempo de LT 20,0s

Corrente de sobrecarga 3600 A

TBC.r = 36 X 0 valor configurado para o intervalo de
tempo de LT
=36 X 20,0
=720

e X = corrente de sobrecarga = 3600 A =3
Pick-up de LT 1200 A

portanto:
tempo de desarme = T = TBC,r ou 720 = 720
X2 32 9
= 80 segundos

*kk EM RESUMO *+#
Para calcular o tempo de desarme de LT:
1) Calcule a constante do intervalo de tempo de LT

(TBCy1)
2) Calcule "X" em que
X= corrente de sobrecarga

Valor configurado para o pick-up de LT
3) Resolva a equacéo:
tempo de desarme (segundos) = TBC,t
XZ
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18.2 Tempo de desarme de curta
duracdo (ST)

Com I°T desativado ou para correntes maiores que 10 X o
pick-up de LT, o tempo de desarme de ST é uma constante
igual ao valor configurado para o intervalo de tempo de ST.

Com IT ativado e para correntes com menos de 10 X o
pick-up de LT, o tempo de desarme do ST é determinado
pela seguinte equagéo:

T=T1BCsr
X2

Em que: T =otempo do desarme em segundos (centro
do intervalo)
X = corrente em mudltiplos do pick-up de LT
TBCsr = a constante do intervalo de tempo de ST

*xk OBSERVACAQ ****
A constante do intervalo de tempo de ST (TBCsy) =

40 para o intervalo de tempo de 0,40S
30 para o intervalo de tempo de 0,30S
20 para o intervalo de tempo de 0,20S
15 para o intervalo de tempo de 0,15S
10 para o intervalo de tempo de 0,10S

7 para o intervalo de tempo de 0,07S

EXEMPLO n°2:

Valor nominal do TC 1600 A

Pick-up do LT1200 A

Pick-up do ST 6000 A

Retardo do ST 0,20S 12T ATIVO

Corrente de sobrecarga 7200 A

TBCST =20

e X = corrente de sobrecarga = 7200 A =6
Pick-up de LT 1200 A

portanto:

tempo de desarme =T = TBCsr ou 20 = 20

X2 62 36

= 0,556 segundos

*kkk EM RESUMO *kkk
Para calcular o tempo de desarme de ST I°T:
1) Determine a constante do intervalo de tempo
de ST (TBCST)
2) Calcule "X", em que
X = corrente de sobrecarga
Pick-up de LT
3) Resolva a equacéo:

tempo de desarme (segundos) = TBCsr
x2
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1X 2X 4X 6X

10X

20X

1000 1000
—1 .]{etardo de LT
I[’lck—up de ]0;32 iurac;ao (LD \ incrementos de 0,5 segundos
inerementos de 2,0a 30,0 segundos
(incrementos de 0,5 A para TCs <225 A) @ Pick-up dgc LT
Valor nominal secundario do TC de 0,5 A ¢ acima P 1
20% a 100% do valor nominal do TC
Valor nominal secundirio do TC abaixo de 0,5 A
50% a 100% do valor nominal do TC
100 100
600% Pick-up de LT
i~ : |
150% Pick-up de ST —
10 \\ 10
\
Pick-up de curta duragiio (ST) ~__________,__...—-———-"""'"" Il
DESATIVADO e incrementos de 100 A Bl
150% a 1200% do pick-up de LT w 0 Dol e W
(incrementos de 10 A para TCs < 225 A) 8 1200% 1— ick-up d‘-' S]- - 8
Z Z
= -
~ ]
1 — 1
Retardo de ST ¢
com e sem [T |
Limites do intervalo de curta duragiio para 5 b - . . )
corrente de T DESATIVADO e ATIVADA, 0,40 segundos
acima de 10x o pick-up de LT: 0,30 segundos
Intervalo de 0,40: 0,400 - 0,500 segundos 0.20 segundos
Intervalo de 0,30: 0,300 - 0,400 segundos
Intervalo de 0,20: 0,200 - 0,300 segundos - E 0,15 segundos
Intervalo de 0,15: 0,083 - 0,250 segundos : -
Intervalo de 0,10: 0,133 - 0,166 segundos E 0,10 segundos
Intervalo de 0,07: 0,053 - 0,120 segundos - -
1 4 _ 1
/', (.07 segundos -
-
I*T de ST desativado "’%
Pick-up do Instantineo (I) 1 /
DESATIVADO e incrementos de 100 A - .Il’\cwna"mmto
150% a 1200% do pick-up de LT {506 instantaneo
(incrementos de 10 A para TCs <225 A) : ° -“\-..‘ (I-OVRD)
Pick-up de I 1200% do -
valor nominal T
150% —0~WZ | de TC s
. [ /
Pick-up de I Bam (se aplicivel) ~
.01 il . .01
1X 2X 4X o6X 10X 20X

Corrente em multiplos do pick-up de longa duragio
AC-PRO-IT O.L. REV 1.02 15/08/2017

Figura 18.1: TCC da sobrecarga
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18.3 Tempo do desarme por falha de
aterramento (GF)

Com a inclinagéo de GF definida como DESATIVADA, o
tempo de desarme por GF é uma constante igual ao valor
configurado para o intervalo de tempo de GF.

Com a inclinacéo de GF definida para I2T:
Para correntes GF superiores a 0,6 vezes o valor nominal
do TC, o tempo de desarme por GF é uma constante igual
ao valor configurado para o intervalo de tempo de GF.

Para correntes GF inferiores a 0,6 vezes o valor nominal
do TC, o tempo de desarme por GF é determinado pelas
equacdes abaixo.

Com a inclinacdo de GF definida para I°T:
Para correntes de GF maiores que 4,0 vezes o pick-up de
GF, o tempo de desarme por GF é uma constante igual ao
valor configurado para o intervalo de tempo de GF.

Para correntes de GF inferiores a 4,0 vezes o pick-up de
GF, o tempo de desarme por GF é determinado pelas
equagles abaixo:

T= TBZCGF 2 T= TB5CGF 5
Xz Para I“T ou X5op Para IPT
Em que: T =tempo para desarme em segundos (centro do
intervalo)
Xer = corrente de falha de aterramento
Valor nominal do TC

X5¢F = corrente de falha de aterramento
Pick-up de GF

TB2C¢r = a constante do intervalo de tempo do GF I?°T
TB5C¢r = a constante do intervalo de tempo do GF I°T

*kkk EM RESUMO *kkk
Para calcular o tempo de desarme de GF I°T:
1) Determine a constante do intervalo de tempo do
GF (TB2Cgk)
2) Calcule "Xge" em que
Xer = corrente de falha de aterramento
Valor nominal do CT
3) Resolva a equacgao:
tempo de desarme (segundos) = TB2Cg¢
Xoe?

*xk OBSERVAGCAQ *++*
A constante do intervalo de tempo do GF I°T (TB2Cgf) =
0,18 para a o intervalo de tempo de 0,50S
0,144 para o intervalo de tempo de 0,40S
0,108 para o intervalo de tempo de 0,30S
0,072 para o intervalo de tempo de 0,20S
0,036 para o intervalo de tempo de 0,10S

*xk OBSERVACAQ ****
A constante do intervalo de tempo do GF I°T (TB5Cgf) =
512 para o intervalo de tempo de 0,50S
409,6 para o intervalo de tempo de 0,40S
307,2 para o intervalo de tempo de 0,30S
204,8 para o intervalo de tempo de 0,50S
102,4 para o intervalo de tempo de 0,10S

EXEMPLO n°4 (I°T Slope):

Valor nominal do TC 2000 A
Pick-up de LT 2000 A
Pick-up do GF 800 A

Intervalo de tempo do GF inclinac&o do I5T de 0,30S
Corrente de falta de aterramento 2400 A

TBSCGF = 307,2

e X5¢r = corrente de falta de aterramento = 2400 A

Pick-up de GF 800 A
=30
portanto
tempo de desarme = T =TB5C¢: ou 307,2 =_307,2
X562 (3,00 243

= 1.264 segundos

18.4 Tempo de desarme por sobrecarga
do neutro (NOL)

O tempo de desarme por NOL é calculado da mesma
maneira que o tempo de desarme de LT.

Para as correntes de NOL, a equacéo “I?T = Constante”
pode ser declarada da seguinte forma:

T=TBCnoL
XZ

Em que: T = o tempo do desarme em segundos (centro
do intervalo)
X = X = corrente em multiplos do valor
configurado para NOL
TBCnoL = a constante do intervalo de tempo de NOL
= 36 X o valor configurado para o intervalo
de tempo de NOL

EXEMPLO n°3 (inclinag&o do I2T):

Valor nominal do TC 1600 A
Pick-up do LT 1200 A
Pick-up do GF 640 A

Intervalo de tempo de GF inclinac&o do I2T de 0,20S
Corrente de falha de aterramento 800 A

TB2Cgr = 0,072
e Xgr = corrente de falha de aterramento = 800 A

Valor nominal do TC 1600 A
=05
portanto:
tempo de desarme = T =TB2Cgs ou 0,072 =0,072
Xgr? (0,5)2 0,25

= 0,288 segundos

*ek OBSERVAGCAQ **+*
Por definigdo, a constante do intervalo de tempo de NOL
(TBCnoL) € 36 vezes o valor configurado para o intervalo
de tempo de NOL em segundos.

EXEMPLO n°5:

Valor nominal do TC 1600 A
Pick-up do NOL 800 A
Intervalo de tempo de NOL 15.0S
Corrente de NOL 2400 A

TBCnoL = 36 X 0 valor configurado para o intervalo de
tempo de NOL
=36 X15,0
=540

e X = corrente de sobrecarga = 2400 A =3
Pick-up do NOL 800 A

portanto
tempo do desarme = T = TBCno. OU 540 = 540
X2 32 9
= 60 segundos
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*kkk EM RESUMO *kkk
Para calcular o tempo de desarme de NOL:
1) Calcule a constante do intervalo de tempo de
NOL (TBCnoL)
2) Calcule "X", em que
X= corrente de sobrecarga
Configuracéo do pick-up do NOL
3) Resolva a equacgao:
ttempo do desarme (segundos) = TBC oL
XZ
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20%  40% 60% 100%  200% 1X X 4X 6X 10X
1000 —— — — 1000
. 1 T -
Inclinagio da falha de } T T Inclinagio da falha de
aterramento desativada i + -] — aterramento do I'T
e a inclinagio da falha de ] (disponivel para disjuntores
~aterramento do T J de 1 A).
* Pick-up do e
SF de 20“/|‘o
100 — — 100
Y T H
Pick-Up da falha de aterramento (GF)
T desativado e incrementos de 10 A
(incrementos de 1 A para TCs < 225 A)
Max. 1200 A
Valor nominal secundario do TC de 0.5 A e acima
20% a 200% do valor nominal do TC
Valor nominal secundario do TC abaixo de 0,5 A
50% a 200% do valor nominal do TC
- Taxa do TC acima de 24000
apenas 1200 A
(requer VDM ou alimentagio de 24 VCC)
10 — T | 10
| 1| I 1 \ \ Im::linagﬁu. do|
- | ] ' ! \ W T do GF
w w -
Q Bl Q
% Pick-up do %
=) ~=—T GFde200% O
O Inclinaci ! - ] |
m ~ nclinagdo do Retardo de GF m
Z I,T do GF T ou inclinagio
desativada
& ] | \
T ! I \
5 | 0,50 segundos .50seg .}- 5 _ _ .50seg
’ I 0,40 segundos :%-_ ’ A40seg
: 0,30 segundos - 30seg 2
I - —T O GF termina
I 0,20 segundos = |em 12x TC 20seg
i . |
: il
t 0.10 s : S
, eundos .10seg
R - ] o
oz 2224 : 1| I
i 1 ] ] [imites do intervalo de falhas 1 | | [
y de aterramento .. .
T T ™1 1 O GF termina
I:T do GF desativado, | Intervalo de 0,50: 0,486-0,603 segundos em 12x TC
0,10 segundos Intervalo de 0,40: 0,380-0,501 segundos
Intervalo de 0,30: 0,284-0,398 segundos
Intervalo de 0,20: 0,183-0,267 segundos
Intervalo de 0,10: 0,083-0,150 segundos
_ Note: || | 1 ‘Observagiio:
0.5 sec GF delay setting 4 configuragio de retardo
does not comply with de GF de 0.5 segundos nio
IEEE C37.17. estd em conformidade com
anorma IEEE C37.17.
01 | | o1 LU | 111
20% 40% 60% 100%  200% 1X 2X 4X 6X 10X
Corrente em porcentagem do valor nominal do TC Corrente em multiplos de pick-up da falha de aterramento

AC-PRO-I1 G.F. REV 2.01 15/08/2017

Figura 18.2: TCC da falha de aterramento (GF) TCC
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1000

Pick-up da sobrecarga do neutro (NOL)

incrementos de 5 A para TCs > 225 A —___—“____"P-

incrementos de 5 A para TCs <225 A
Valor nominal secundario do TC do neutro
de 0,5 A e acima

20% a 200% do valor nominal do TC
Valor nominal secundario do TC do neutro
abaixo de 0,5 A

50% a 200% do valor nominal do TC

100

10

SEGUNDOS

—

100%  200%

500% 1000%

Retardo do NOL
incrementos de 0,5 segundos

2,0 a 30,0 segundos

@ Pick-up do NOL de 600%

Pick-up do
NOL de 600%

O NOL termina
em 1200% do
valor nominal
de TC.

100%  200%

500% 1000%

Corrente em porcentagem do pick-up do NOL

AC-PRO-II NOL REV 1.2 14/07/2015

Figura 18.3: TCC da sobrecarga do neutro (NOL)
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20% 40%  60%  100% 200%

000
'*' Pick-up do
QT-GF de 20%
100 < - —
= Pick-up da falha de aterramento do Quik-Trip®
(Pick-up do QT-GF)
desativado e incrementos de 10 A
(incrementos de 1 A para TCs <225 A)
mix. 1200 A
Valor nominal secundario do TC de 0.5 A e acima
20% a 200% do valor nominal do TC
Valor nominal secundario do TC abaixo de 0.5 A
50% a 200% do valor nominal do TC
Taxas do TC acima de 24000
apenas 1200 A
(requer VDM ou alimentagio de 24 VCC)
10
1X 2X 4X  6X 10X 20X
5
z ! -~ N
z [ely | Pick-up do Quick-Trip®
= Pick-up do Instantineo
&l . QT-GF de 200% I I I N (QTT)
merementos de 100 A
150% a 1200% do
pick-up de LT
! ! [~ (incrementos de 10 A para
TCs <225A)
5 Pick-updo |
o QT-1 de 150%
8 Pick-up do
= ick-up do
s " T1 de 1200%
Z
B
(0 QT -GF termina
- | em 12x o valor
nominal do TC
-—
.01 .01 T it -
20% 40%  60%  100% 200% 1X 2X 4X  6X 10X 20X
Corrente em porcentagem do valor nominal do TC Corrente em maltiplos do pick-up de longa duragdo
Curva de tempo-corrente da Falha no Curva de tempo-corrente do QUICK-TRIP® instantineo

Aterramento do QUICK-TRIP®
AC-PRO-II Q.T. Rev 1.02 01/15/2015

Figure 18.4: TCCs da falha de aterramento do QUICK-TRIP e do QUICK-TRIP Instantaneo
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18.5 Precisao da medicdo da corrente
Para TCs secundarios de 1 A e 0,5 A:

+/- 2% (ou +/- 10 A, o que for maior) para correntes entre
20% e 150% do valor nominal do TC

Para TCs com secundario abaixo de 0,5A:

+/- 2% (ou +/- 10 A, o que for maior) para correntes entre
50% e 150% do valor nominal do TC

(entre em contato com a URC para obter informacdes sobre
correntes abaixo dos intervalos listados acima)

19.0 Calculos de tenséao e poténcia

Precisao de tensao:
+/- 1,5% para 80 V e superior, +/- 1,2 V para0 a 80 V.

Preciséo de poténcia (valores instantaneos)
+/- 5% para correntes entre 10% e 150% do valor nominal
do TC

Calculos de poténcia: consulte a se¢&o 13.0.
20.0  Erros e alarmes

20.1 Erro interno

Se ocorrer um erro interno no AC-PRO-II, o LED OK né&o
acendera e a tela abaixo sera exibida.

*kkAVISO***

SEM PROTECAO
Erro interno

Retirar de servigo
Entre em contato com a URC

Figura 20.1:Tela de erro interno

Se esta tela aparecer e persistir, entre em contato com a
Utility Relay Company.

Se estiver definido nas configura¢des do usuario, o relé de
alarme operaréa de acordo com essa condig&o. A tecla "Sair"
estéa disponivel e permite ignorar essa tela para navegacéo
temporaria no menu. Se a condi¢ao ainda prevalecer, esta
tela ira reaparecer na préxima vez que o visor for ligado.

20.2 Circuito aberto do atuador

Se 0 AC-PRO-II detectar um circuito aberto nos terminais do
atuador, o LED OK néo estara aceso e sera exibida a tela a
seguir, indicando uma condigédo de circuito aberto do
atuador, caso em que a unidade de disparo ndo desarmara
o disjuntor. Repare a conexao do atuador.

**k kX AYVISO*X**
SEM PROTEGAO

Circuito aberto do atuador
Reparar imediatamente

[ sair |

Figura 20.2: Tela de atuador aberto

Se estiver definido nas configuragdes do usuario, o relé de
alarme operaréa de acordo essa condicao.

A tecla “Sair” permite ignorar essa tela para navegagao
temporaria no menu. Se a condi¢éo ainda prevalecer, esta
tela sera exibida na préxima vez que o visor for ligada.

20.3 Telas de alarme

Se definido nas configura¢des do usuario, o relé de alarme
operara quando ocorrer um alarme por desarme, alarme por
OV, alarme por UV, alarme por perda de fase ou alarme por
falha de aterramento, e uma tela "Alarme" sera exibida.

O relé de alarme operado
pelos motivos a seguir

Desarme

Figure 20.3: Tela de alarme
(o exemplo mostrado é de alarme por
desarme)

Confirma Apagar (reset) o
relé de alarme?

Essa agdo pode levar

10 segundos se a
alimentagao for apenas
por USB ou bateria.

Figura 20.4: Tela limpar alarmes

Pressione a tecla "Visualizar" para exibir as informacdes do
histérico de disparos. Pressione a tecla "Apagar" para
mostrar a tela de alarme apagada. Pressione "Sair" para
ignorar temporariamente esta tela para navegagéo
temporaria no menu. Se a condi¢éo ainda prevalecer, esta
tela sera exibida na préxima vez que o visor for ligada.

Consulte a se¢do 5.3.1 e a Tabela 5-A.

20.4 Nao calibrado

Se a tela a seguir for exibida, ndo coloque a unidade de
disparo em opra¢éo. Entre em contato com a URC.

* %k AVISO* **

NAQO CALIBRADO,
NAO COLOCAR
EM FUNCIONAMENTO

Entre em contato com a URC

Figura 20.5: Tela de "N&o calibrado"
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21.0 Bateria

21.1  Verificagcdo da tenséo da bateria

Consulte a secao 6.4.2.
21.2 Trocada bateria

Para o melhor desempenho, troque a bateria pelas baterias
de litio de 3 V a seguir:

Bateria de litio de 3V para uso industrial Panasonic CR2
#CR15H270

Uma bateria para troca pode ser comprada de:
. Utility Relay Co. n°da peca T-125

e  Digi-Key n° da peca P157-ND
www.digikey.com
. Newark n° da peca 15R3550

www.newark.com

Capacidade nominal da bateria de litio:
e Capacidade para 850 mAh

Porta do
comparti
mento
da
bateria

Figura 21.1: Porta do compartimento da
bateria

Para trocar a bateria:

e Por seguranca, o disjuntor deve estar fora de servico e
desenergizado.

¢ Remova a tampa preta da fiagdo puxando a tampa dos
trés (3) pinos de isolamento.

e Afrouxe o Unico parafuso 2-56 x 1/4 com uma chave de
fenda.

¢ Remova o parafuso e a arruela de travamento.

¢ Antes de deslizar a porta da bateria para frente,
cologue a mao abaixo dela, pois a mola do contato da
bateria empurrara a bateria para fora.

e Deslize a porta da bateria para frente.

¢ Remova a bateria antiga.

» Verifique as marcacdes da bateria e insira a
extremidade positiva (+) da bateria na unidade de
disparo primeiro (0 a extremidade positivo (+) deve
estar voltada para cima quando a unidade de disparo
estiver na vertical e a extremidade negativa (-) deve
estar para baixo).

e Recoloque a porta da bateria, a arruela e o parafuso.

e Se aplicavel, para redefinir o estado de bateria fraca,
execute o teste manual de bateria usando o menu
MAIS. Consulte a Figura 6.5 para obter mais
informacgdes sobre o menu MAIS.

#erx IMPORTANTE *#*
Para o melhor desempenho, troque a bateria do aparelho
pela bateria de litio Panasonic CR2 de 3 volts
recomendada.

O disjuntor deve ser tirado de servigco antes da troca
da bateria.

A bateria de substituicdo deve ser inseridacom a
polaridade correta.

Para garantir o contato correto, o parafuso da porta
da bateria deve estar colocado e deve ser apertado a
mao.

Depois de trocar a bateria, a data e a hora devem ser
configurada. Consulte a se¢do 11.27.

22.0 Como girar o visor

A unidade de disparo AC-PRO-II consiste em uma caixa
principal e uma caixa do visor. Consulte a Figura 4.3. A
orientacdo da unidade de disparo pode ser modificada
girando a caixa do visor. Consulte os manuais de instalagéo
do kit de retroajuste do AC-PRO-II para saber quais séo as
opcdes de orientacao da unidade de disparo especificas do
disjuntor. O AC-PRO-II pode ser configurado nas trés (3)
orienta¢des normais listadas abaixo.

1. Horizontal (conex&o do chicote do disjuntor a
direita). Todas as unidades sdo entregues nesta
orientacao.

2. Parte inferior na vertical (conexao do chicote do
disjuntor na parte inferior).

3. Parte superior na vertical (conex&o do chicote do
disjuntor na parte superior).

Para girar a caixa do visor:

e Por seguranga, o disjuntor deve estar fora de servico e
desenergizado.

e Assegure-se de que a pessoa que esta girando o visor
esteja bem isolada e tome cuidado especial para evitar
descarga estéatica na unidade de disparo e nos
componentes internos do visor.

e Remova a tampa preta da fiagdo puxando a tampa dos
trés (3) pinos de isolamento.

e OBSERVACAO: a caixa do visor esta conectada a
caixa principal através de:

0 One (1) Ribbon cable. Consulte a Figura 22.2.
0 Quatro (4) parafusos prisioneiros. Consulte
Figura 22.1

e Solte os quatro (4) parafusos prisioneiros com uma
chave de fenda.

e Deixe o cabo de fita conectado. Nao o desconecte.

e Gire 0 visor para uma das trés opgdes listadas no
comeco desta secdo. Tenha cuidado para ndo
danificar, apertar ou desconectar o cabo de fita.

e Aperte 0s quatro (4) parafusos prisioneiros.

¢ Pressione a tecla “DISPLAY” e as teclas inteligentes
para confirmar a operagéo.

e Consulte as instrug@es do kit de retroajuste do
AC-PRO-II conhecer outras especificidades do
disjuntor.
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Parafus
os da
caixa do
visor

Figura 22.1: locais dos parafusos na
caixa do visor

Visor Caixa principal

Sistema operacional:
Microsoft Windows, preferencialmente Windows 10, 8,
7 ou Vista.

Conexdo:
mini-USB (cabo n&o incluido)
OBSERVAGAO: se 0 AC-PRO-II estiver localizado
atras de uma porta do alojamento, uma extensao de
montagem do painel com USB acompanha o kit de
retroajuste. (Consulte a se¢do 5.6.1).

O aplicativo de software InfoPro-AC™ esta disponivel para
download em:
http://www.utilityrelay.com/Side_Bar/Downloads.html

Abra o arquivo baixado e siga as instru¢des para instalar o
aplicativo.

Cabo de fita

Figura 22.2: Unidade de disparo e visor
(separado)

23.0 Aplicativo de Software InfoPro-AC™

O InfoPro-AC é um aplicativo de software que pode ser
usado com o AC-PRO-Il para:
e Configurag6es - fazer uploads e downloas, visualizar,
salvar e imprimir.
e Histdrico de disparo incluindo formas de onda -
visualizar, salvar e imprimir.
e Formas de onda (sob demanda) - visualizar, salvar e
imprimir.

e Leituras de corrente, tensdo e poténcia - visualizagao.

* Informag6es sobre o alarmes e status da unidade de
disparo

¢ Informagdes unidade de disparo: nimero de série,
versdes de firmware, nome do disjuntor.

o Atualizagbes de firmware

*k IMPORTANTE ****
Para se comunicar com o AC-PRO-I|, o InfoPro-AC
precisa do driver correto do dispositivo USB. Em geral, o
Microsoft Windows j& inclui esses drivers. No entanto, se
esse driver ainda néo estiver instalado:
1) Certifique-se de que seu PC esteja conectado a
Internet.
2) Conecte 0 AC-PRO-Il ao seu PC com o cabo
USB.
3) Processo de atualizagéo automatica do driver:
a) Depois de ligar o AC-PRO-II, se vocé tiver
uma conexdao a Internet e direitos
administrativos em seu PC, o Microsoft
Windows deverd instalar o controlador
automaticamente apés alguns minutos.
4)  Processo de atualizagdo manual do driver:
a) Abra o Gerenciador de Dispositivos do
Windows
b)  Cliqgue com o botao direito do mouse no
dispositivo AC-PRO-II. Ele estara
localizado em Portas ou em Outros
dispositivos. Ele podera ser encontrado
em Portas ou em Outros dispositivos.
c) Escolha a opgédo “Atualizar software do
driver”.
d) Escolha a opcao “Pesquisar
automaticamente”.
e) Depois que o driver for instalado, feche e
reabra o aplicativo InfoPro-AC.

OBSERVACAO: qualquer atualizagéo pendente no
Microsoft Windows pode interferir no processo de
instalacéo do driver.

Para obter instru¢cdes mais detalhadas com capturas de
tela, entre em contato com a URC.

Consulte o Guia de ajuda do InfoPro-AC™ disponibilizado
pelo aplicativo InfoPro-AC para obter informacdes e
instrucdes especificas.
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23.1 VersOes e atualizacdes de firmware

Para determinar qual verséo do firmware esta atualmente
instalada no seu AC-PRO-II, use o menu MAIS. Consulte a
Figura 6.5.

O aplicativo InfoPro-AC pode ser usado para atualizar
AC-PRO-Il o firmware do AC-PRO-Il em campo, usando
apenas a porta USB.

As instrucdes de atualizacao de firmware do AC-PRO-II
podem ser encontradas no menu Ajuda do InfoPro-AC.
Para obter mais informag6es sobre a versdo do firmware,
consulte o link a seguir:

http://www.utilityrelay.com/Side_Bar/Firmware_versions.html
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24.0 Comunicacdes

24.1 Introducao as comunicacdes

A criagdo de um sistema completo de monitoramento e
comunicagao de poténcia para um sistema de distribuicdo
de energia de baixa tenséo é facil com o AC-PRO-II da
Utility Relay Company. A unidade de disparo AC-PRO-II
padrédo se comunica usando o protocolo Modbus RTU
padrao do setor por meio de um Unico fio de par trangado
blindado conectado a porta RS485. Varias unidades de
disparo podem ser interligadas para simplificar a instalagao.

Recursos e informacdes de comunicac¢éo do AC-PRO-II:

» Correntes trifasicas (+2% de precisdo para correntes
entre 20% e 150% do valor nominal do TC)

* Revisdo e alteracéo de todas as configuragoes (a
configuracdo do usuario “Alteragdo das configuragdes
sobre a comunicagdo” deve estar habilitada na unidade
de disparo).

* tensdes, trifasicas

* KW, trifasico e total (+5% de precisdo para correntes
entre 20% e 150% do valor nominal do TC)

* KWh, total

» KVA, trifasico e total

* KVANh, total

» Dados de fator de poténcia

 Status da posicéo do disjuntor (aberto ou fechado)

» Informagdes de alarme e status da unidade de disparo

* Indicagdo do Sluggish-Breaker

» Status ATIVO/INATIVO do QUICK-TRIP

« Dados histéricos de disparo para os Ultimos 8 disparos

o Contagem de disparos

o Tipo do disparo (razéo para disparo)

o Datas e registro de data e hora do disparo
o Correntes e tensdes do disparo

o Tempos do mecanismo do disjuntor

« Data e hora da unidade de disparo

« Informacgdes da unidade de disparo: niUmero de série,
revisdo do firmware.

« Desarme forgado (a configuracéo do usuario “Disparo
forcado sobre comunicagdes” deve estar ativada na
unidade de disparo).

OBSERVACAO: é necessario ter o Médulo Divisor de
Tensao (VDM) instakadi para gerar
informag0@es de tenséo e energia.

A coleta das informagdes das unidades de disparo é feita
por um PC host que executa um software IHM com drivers
de dispositivo Modbus. O driver acessa cada unidade de
disparo individualmente e relata essas informages de volta
aos aplicativos do PC host de forma continua. E possivel
acrescentar unidades de disparo adicionais ao sistema
informando o ENDERECO da nova unidade de disparo ao
software IHM.

As unidade de disparo AC-PRO-II sdo compativeis com o
protocolo de comunicagdo Modbus RTU fornecido com a
maioria dos sistemas IHM como o Ignition da Inductive
Automation, Siemens WinPM; o InTouch ™ e Intellution ™ da
Wonderware; o PowerLogic SMS-3000 ™, o ION

Enterprise ™ e o PME (Power Monitor Expert) da Schneider;
Power Xpert da Eaton; EnerVista da GE; e PEGASYS ™ da
Power Measurements.

24.2 Componentes das comunicacdes

O sistema de Comunicac¢des AC-PRO-II Modbus é
composto pelos componentes de hardware a seguir:
1. Unidade de disparo AC-PRO-II e componentes de
retroajuste do disjuntor.
2. Host PC (fornecido por outras empresas).
3. Topologia de cabeamento (fornecida por outras
empresas).

Os componentes adicionais a serem considerados incluem:

1. Software OPC com drivers de dispositivo Modbus
(fornecido por outras empresas).

2. Conversor Modbus RTU/Ethernet (fornecido por outras
empresas).

3. Sistema de Interface Homem-Maquina (IHM) (fornecido
por outras empresas). Estes sistemas sdo usados para
visualizar graficamente as informag6es da unidade de
disparo e frequentemente contém seu proprio Driver
Modbus compativel.

24.3 Fiacao das comunicacdes

Embora todas as unidades de disparo do AC-PRO-II
estejam adequadamente equipadas para operar com
comunicages, as unidades compradas especificamente
com 0s requisitos apropriados para comunicagao sao
fornecidas com conjuntos de cabos de comunicagéo de
desconexdo rapida. O conjunto de cabos possui um
conector com trava de torgao resistente e um bloco de
terminais, que é montado dentro do comutador.

A finalidade do bloco de terminais é proporcionar um local
de conexao para o fio de par trangado, pois ele é ligado em
série de uma célula para outra em uma linha de comutacéo.
Isso permite que qualquer AC-PRO-MP-II (montado em um
disjuntor) que se comuniqgue individualmente seja removido
sem desestabilizar as comunicagdes entre os outras
unidade de disparo AC-PRO-MP-II.

Consulte a Figura 5.3 para visualizar o diagrama de fiacao.
Se substituir um AC-PRO existente por AC-PRO-II, remova
o cabo de duas partes de comunicac¢des do AC-PRO do
alojamento e use o0 novo cabo de 2 partes entregue com o
AC-PRO-II.

OBSERVAGCAO: a chave de terminagéo de fim de linha
RS485 deve estar na posicao "ligada" no AC-PRO-II que
seja o ultimo dispositivo no loop RS-485. Consulte a
Figura 4.1.

* MPORTANTE*+*
NAO use resistores ou circuitos de terminacéo externos
com o AC-PRO-II.

24.4  Componentes do sistema e hardware
do computador

As unidade de disparo da URC se comunicam por meio da
interface RS485, com taxa de transferéncia de 9600 ou
19200 bauds, com 8 bits de dados, 1 bit de parada e sem
paridade usando o protocolo de comunicagdo Modbus RTU.

24.4.1 Ethernet

Com a adicao de um conversor RS485 para Ethernet, uma
rede local (LAN) existente pode ser usada para transportar
dados entre as unidades de disparo e o PC. Os conversores
estdo amplamente disponiveis em diversos fabricantes de
compuadores industriais.

Os Conversores RS485 para Ethernet sdo projetados para
serem compativeis com um ambiente de rede TCP/IP e
geralmente se conectam a uma LAN usando cabeamento
CAT-5 modular padrao 10Base-T. Esses conversores oferecem
um meio relativamente barato de conexdo a uma LAN.

24.4.2 Ethernet com LCI

O LCI (Local Communications Interface) € uma unidade
antiga fabricada pela Utility Relay Company até meados de
2017. E um monitor de subestacéo que monitora
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continuamente até 32 unidades de disparo AC-PRO e/ou
AC-PRO-Il que estejam conectadas a porta RS485 do LCI.

OBSERVAGCAO: para garantir a comunicacéo adequada
com o AC-PRO-II, o conector de jumper J6 deve ser

removido da placa de circuito do LCI. Esse jumper foi
removido na fabrica para unidades entregues a partir de
marco de 2015. Entre em contato com a URC para obter
informages adicionais.

Rede de 4 local Qualquer PC com software IHM e
[ ede de area loca drivers Modbus para AC-PRO/II

SUBESTAGCAO 1
Rede RS-485

SUBESTAGAO 2
Rede RS-485

[ Gateways de Ethernet
(

RS-485 para conversores Ethernet)

AC-PRO-Il (padrdo Modbus)
(VDM recomendado)

Ethernet
(CAT 5/6)

AC-PRO-Il (Modbus opcional)
(Médulo PT recomendado)

Para um
AC-PRO ou
SUBESTACAO 3 AC-PRO-II.
. (total max
Rede RS-485 (par trancado blindado) de 32)

até 32 unidade de disparo, 4000 pés. max.

Figura 24.1: Exemplo de configuracdo tipica de comunicacfes

24,5 Programacao da unidade de disparo

A unidade de disparo AC-PRO-II oferece varias
configuracBes programaveis relacionadas a comunicages.
Consulte a se¢cdo 11.23 para saber mais sobre as
configuracdes das comunicagdes.

ATRASO DE RESPOSTA

O ponto de ajuste de ATRASO DE RESPOSTA é o atraso
minimo entre o recebimento de um pacote do MODBUS da
unidade de disparo e sua resposta. Seu ajuste permite que
a unidade de disparo opere adequadamente com as
conexdes MODBUS RS-485 de outros fabricantes.

O padréo de fabrica deste ponto de ajuste é
5 milissegundos.

O atraso de resposta pode ser alterado usando o aplicativo
de software InfoPro-AC.

24.6  Registradores do Modbus

O Mapa de Registro do Protocolo de Comunica¢ao Modbus
do AC-PRO-MP-II esté disponivel para download no link:

http://www.utilityrelay.com/PDFs/Product_Manuals/I-AC2-
COMM.pdf
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